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Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

1. CzeS€ ADMINISTRACYINA

1.1. Zespot projektowy
Projektant: mgr inz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy: mgr inz. Krystian Sicifski

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna



Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

1.2. Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego.

Poznan, grudzien 2023 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r.
poz. 682 z pdiniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlano wykonawczy branzy
elektrycznej pt: ,,Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w
Poznaniu” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

mgr inz. Jan Pankiewicz
Uprawnienia budowlane do projektowania
Nr ewid 167/85/Pw

P I o S

Projektant : mgrinz. Jan Pankiewicz

Sprawdzajgcy : mgr inz. Krystian Sicinski

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna



Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

1.3 Zataczniki.
1.3.1 Uprawnienia i WOIIB projektanta.
1.3.2 Uprawnienia i WOIIB sprawdzajgcego

1.3.3 Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego
Zarzadu Droég Miejskich w Poznaniu, wersja 2.4 z dnia 28.03.2023r.

1.3.4 Pismo ZTM .TU.4116.2.65.2022 z dnia 23.11.2022
1.3.5 Zestawienie materiatéw
1.3.6 Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator.

1.3.7 Protokdt z narady koordynacyjnej.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna



Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

1.3.1 Uprawnienia i WOIIB projektanta.

IEWO L ZKI Poznan,. ~,dnic 30.0%es .. 1985

|"v’¥.1~'w» Mlaanpa~
€dbani

e o
% sucsll.

S1T18 Posnch. Al Stolisksndab T8
(pieczed)
Nr 167/85/Pw ' ¢

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

. Lust.2,87
Na podstawie § SRR A § 13 ust, 1 pkt. 4 i, .. @ rozporzqdzenia Mi-
nistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fun-

keji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:
Obywatel(kg) Jan Wawrzyniec PANKIEWICZ
(imig i nazwisko)

magister inzynier elektryk

o (ty!ui naukowy — zawcdowy)

urodzony(a) dnic 1 sierpnia ..’., fAGDD pw Pozpaniu

o

posiado przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnych funkcji

pm;)e.ktaxfxta‘._4 ‘ R

(rodzaj funkcji)

v specjalnoéci. instalacyjno-inzynieryjneJ

(rodzaj specjalnoici techniczno-budowlanej)

w zakresie . _instalacji elektrycznych R

T T

(specjalizacja zawodowa)

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna



Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu

Obywatel(kg) ..........dan Pankiewicz ... . ... . ...
(imig | nozwisko)

jest upowazniony(a) do:

1/ sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych,

2/ w budewnictwie oséb fizycznych - do kierowania,nadzerowania
i kontrelewania budewy,kierowania i kentrelowania wytwarzania
konstrukcyjnych elementdéw instalacji oraz eceniania i badania
stanu technicznege instalacji elektrycznych., = = = = - = - -

; (pedpls | pieczec)

PZCMK § — 02492/84 - 3070

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-13D-FIF-TQJ *

Pan Jan Pankiewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3753/01

adres zamieszkania Kamionki os. Kresowe 75, 62-023 Gadki

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2023-01-09 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oiwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2_ Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Woeryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskigj lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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1.3.2 Uprawnienia i WOIIB sprawdzajgcego

WIELKOPOLSKA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt: WOTIB-OKK-EP-0054-148/2011 Poznan, dnia 20 czerwea 2011 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 135 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdéw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z2001 r. Nr 5 poz 42, z péZn. zm.} i art. 12 ust. 1 pkt |, art.12
ust. 3 14, art. 13 ust. 1 pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane { tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdin. zn.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pbim. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krystian Kamil Sicinski

magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 04 lutego 1980 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0186/POOE/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
' elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czfonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej deeyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopelskiej Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej lzby Inzynierfw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej kfomisji Kwalifikacyjnej WOIIB

M

dr inz. Daniel Pawlicki

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krystian Kamil Sicifiski jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje 1 urzadzenia ¢lekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
1 tramwajowe sieci trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci. '

Sktad orzekajacy i

Okregowej Komisji Kwglifikacyjnej
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: .\Y. W/\

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski.....,

Czlonek Kemisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda: .......[...

Otrzymuja:
1. Pan Krystian Kamil Sicifski

62-002 Suchy Las ul. Bordwkowa 2
2.0kregowa Rada Izby
3.Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

n\7/4

=

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WEKP-LLG-PUT-IH3 *

Pan Krystian Kamil Siciriski © numerze ewidencyjnym WKP/IE/0318/11

adres zamieszkania ul. Borowkowa 2, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2023-09-22 roku przez:

Andrze] Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskie] Okregowe]j Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1_Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ztoZzenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2_ Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosici danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby InZynierdw Budownictwa www piib.org pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna

10
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1.3.3 Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego
Zarzadu Droég Miejskich w Poznaniu, wersja 2.4 z dnia 28.03.2023r.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji
stosowanych w sygnalizacjach ruchu drogowego Zarzadu Drog Miejskich

w Poznanin

wersja 2.4 z dnia 28.03.2023 r.

1. Wymagania dla sterownikow syvgnalizacji

a) zarowno dla nowo powstajacych jak 1 przebudowywanych svgnalizacy. projeld musi zawierac
informacje o punkcie z ktérego sterownik zostanie zasilony wraz z lokalizacya punktu zasilamia 1
schematem elektryeznvm. Lokalizacja szafy 1 przebieg trasy kabla zasilajacego must by¢ rowmez
oznaczony na mapach w dokumentacyi.

b) uktad podirzyvmania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacp (sterowmbk sygnalizatory 1
pozostate urzadzenia podlaczone do sterownika) przez co najmmiej 5 minut po zakoficzemn
realizacy programu koficowego w przypadku braku zasilama z sieci energetyczne).

cl w przypadku przelaczemia sie w tryb pracy z ukladu podtrzymama zasilania sterownik musi
wygenerowad komunikat w Centrum Sterowama Ruchem wvsw 1et1'1jqc komunikat nadrzedny w
systemach zarzadzania informmyac o przejsciu w tryvb zasilama awaryjnego.

d) w przypadku zadzialania zabezpieczed przeciwporazeniowych uklad zasilamia podtrzymania

musi odiaczye nrzadzenia.

sterowmik musi byé Wyposazony w wterfe)s obshug: (Ethernet).

obstluga zrédel Swiatla o nap1qc1u 42 VWV lub 40 V z funkcja przyciemmania

sterowmik mus: zapewmd nadzor nad wszystlan Zrodianu dwaatla w sygnahzatorach z

dolkladnoscia nie mmiejsza niz 1 W 1 obslugiwacd prawidlowo #zrodia swiatta o ninimalne) mocy

mie wieksze) mz 3 W,

h) sterownik musi byé wyposazony we wbudowane zintegrowane, charakteryvzujace sie stalym
adresem IP. lacze tr'm'srms_n danvch shluzace do JEle.OCZ.ESDEgO monttorowama svegnalizacyi.
centralnego sterowania, koordynacyi sterownikéw syenalizacyi 1 transmis)i obrazu z kamer na
bazie protokoln TCP/IP, z przepustowoscia nunimnmum 1 Gbps,

1) sterownik poprzez zintegrowane lacze mwsi realizowadé dwukierunkows transnusje danych
(monitorowanie sygnalizacji. podglad obrazu wideo z kamer, status sterownika, status systemu,
ciagla transmisja standw grup sygnalowych 1 detektoréw do systemu w celu archiwizacji 1
podeladu, dwukierunkowa W}'Imana mfonnac_]l pom.lqu} sterowmliem a serwerem systemu
sterowania) zarowno poprzez siec WAN jak 1 w sieci LAN laczace) sterownik z serwersm
systemu zarzadzania ruchem MSE Traffic SMiS lub Siemens/Yunex Scala zlokalizowanyvm w
Centrum Sterowamia Ruchem

1) zintegrowane lacze transmisyi danyeh mmsi byé zakoficzone gniazdem typu EJ45 w standardzie

BPpo

Ethernet,

k) zintegrowane lacze transnusp danych musi, dla zapewmema bezpieczenstwa kommunilac)i,
umozliwiac dostep tylko z okreslonych lckﬂlizacji

1y zintegrowane lacze transmis)i obrazu wideo musi zapewnié mozliwosé ograniczania pasma tak,

aby nawet naywieksze obciazenie lacza nmie wplywalo na jakosé funkcjonowania monitoringu
syenalizacji swietlnych 1 1ch koordynacys,

m)  sterowmk wimien by¢ przystosowany do:

- przyciemmama sygnalizatoréw wg zegara a';trononncmego zaprogramowanego na wspolrzedne
pgeograficzne Poznania; okres przyciemnienia - jedna godzina po zachodrzie slofica — jedna
godzina przed wschodem stofica, (parametry ed}’towal.ue z Centrum Sterowamia Ruchem)

- blokowania sygnalizatorow akustyvcznyvch zasadmiczych 1 pomocniczyvch w programowanym
czasie, (parametry edytowalne z Centrum Sterowamnia REuchem) z opcja czasowego. na zadany
okres, wylaczema blokady w przypadku trzykrotnege wceismecia dowolnego przycisku dla
pieszych.

) sterownik musi posiadac funkcje symulacyi nuszkodzonego elementu detekcyi ). utrzymrywania sie
graniczne] wartosci zgloszema lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania sposobu reakeji
sterownika na przekroczenie wartosci granicznej tj. ignorowanie zgloszema, stale zgloszenie,

Wymagania techniczne dla urzgdzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 r.
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Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszemia (parametry
edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem),

a) wraz z kazdym sterowmikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet
oprogramowania wraz z plikami zrodlowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu
syenalizacyi. Jako program svgnalizacyi nalezy rozumiec calosé plikéw potrzebnych do realizacy
sterowamia muchem. Wersje Zrodlowe nalezy dostarczyé do plikdéw konfiguracyjnych oraz logiki
sterowania okreslone) w projekeie sterowama ruchem. A przypadku aktualizacy sterowamia na
danym skrzyZzowaniu nalezy wszystkie potrzebne pliki przekazac do ZDM.

o) sterownik musi posiadac funkcjonalnosé generatora interwalu czasowego zgloszenia obecnosci
na kazdyvm detektorze rozmmiang jako ustawienie czasu co ile 1 na jaki czas detektor zostanie
zasymulowany —funkcja musi dzialaé réwniez w sposdb autonomiczny wsterowniku bez
potrzeby polaczema z Centrum Sterowamia Ruchem Zadanie tych parametrow musi odbywac sie
zdalnie oraz z panelu w sterowniku bez uzycia dodatkowych wrzadzen. Interwal czasowy mwsi
zawierac
w sobie przedzial od 1 selundy do 120 selound,

a) sterownik musi posiadaé mozliwosé wprowadzenia hasel dostepowych dla obslugi,

1) ZDM musi posiadac hasla od najnizszego do najwyiszego poziomu obshugi,

s} sterowmik musi posiadac mozliwos¢ pelne; diagnozy usterek na panelu w sterowmku.

Wszystkie bledy oraz informacje wystawiane przez sterownik nnsza byé wyswietlane w formie
czytelnych komumkatéw w jezvku polskim Nie dopuszcza sie stosowanie koddw bledéw.
Dotyczy to takze wszystkich informacyi wysvlanych do Centrum Sterowania Ruchem,

th sterownik musi niezaleznie od gléwnego algorytmu sterowania nadzorowaé czas oczekiwania na
obsluge zgloszone) (podﬂ.me 5VE gnahl zielonego) grupy sy gnalowej 1w prz:,.padlm nie obsluzenia
_]e_] w zdefiniowanym czasie przejsc do pracy awaryjne). Wymagane jest zap15ane awarii do logdw
1 przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku _1'11{ 1w CSR musi by¢ mozliwoese edycp
czasu reakc)i po jakam sterownik przejdzie do pracy awarvine) (mumimalna nastawa 5 sekund).

u) sterownik musi posiadad tzw. _czama skrzynke” tj. mozliwosé odtworzemia przez operatora
Centrum Sterowania Ruchem historycznych przebiegéw programow sygnalizacyi swietlne) wraz
z dzalaniem wszystlkach elementow detekcjr. Minimalny okres przechowywama danyech to 3
miesigce. Dane musza byé archiwizowane na sterownilu oraz transmitowane w celu archiwizacy
do serwera w Centrum Sterowania Ruchem. Transmusja moze byé realizowana na biezaco lub
zbiorczo ale nie rzadzie] miz raz na dobe. Podglad danych musi byé realizowany poprzez
dostarczona bez dodatkow*_i,'ch oplat specjalistyvezng aplikacje lub poprzez ogo].lmdcstv;pne
darmowe narzedzia mewymagajace licencji dla firm 1 instytucji. Aplikacja musi pozwalac na

poglad dowolnej sytuacyi z okresu ostatnich 3 mlemgcy poprzez wskazanie daty 1 przedzialu
czasowego oraz jednorazowo, analize co naymniej 1 godziny wspomnianego przebiegu programu
w oknie aplikacji. W przyvpadku braku posiadania aplikacyi przez ZDM Poznan, nalezy aplikacje
dostarczyc 1 zainstalowac bezplatnie wraz ze sterownikiem.

V) sterownik musi mied mozliwosc wervfikacji poprawnosgci meldunkdw radia VDV pojazddw (w
tym historycznych) przez operatora Centrum Sterowania Ruchem poprzez wyeksportowanie
wynikdéw do arkusza kalkulacyynego.

w)  szafa sterownika - alumimowa, o podwdjnych sciankach lub z warstwa termoizolacyina. z co
najmmniej S-letma gwarancja(dopuszcza sie stosowanie szaf z materialow konlpozytowych po
zaa.lcceptowamu przez ZDM konstrukeji 1 zastosowanych materialow), zapewniajaca swobodne
wlozenie kabli 1 swobodny dostep do listew zaciskowych. Poprzez smft; sterownika rozumie sig
obudowe. w ktorej znajduja sie wszystkie elementy skladowe tj. m. in - przelacznice, zasilacze,
w1d£osena-et} itp. Szafa sterownika musi byé na tyle gleboka, aby elemﬂmtyurzqdzen aktywnych
1 pasywnych mu:sml)r sie W sposob swobodny, a ich elementy mie stykaly sie z powmrzn:.hmq
drzwi (np. nie dopuszcza sie aby patchcordy swiattowodowe lub kable UTP stykaly sie z
powierzchnia drzwi)

x) temperatura pracy -

- mimimalna - nie iarj,'z*szam?_ -30°C,
- maksymalna - nie niZsza niz +5 5oC.

V) sterownik musi posiadad¢ automatycznie sterowane ogrzewame wnetrza szafy, z mozliwoscia
regulacyi temperatury,

z) histwy zaciskowe w szafie sterowmika musza gwarantowad swobodne podiaczenie kabli
wprowadzonych do sterownika w jedne] linu (np_: w przypadku zastosowania tunelu kablowego

2
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aa)

bb)

cc)

dd)

gg)

hh)

1

kk)

1)

mm)

listwa zaciskowa musi tak zamontowana aby umozliwié swobodne odlacznie obwodow) w
przypadku polaczen kaskadowych wymaga sie wyprowadzema osobnych polaczen
uvmozliwiajace bezposrednie pomiary.
w projekeie 1 DTR sterownika nalezy zamiescic szczegotowe schematy polaczen wszystlkich kabl
1 urzadzen,
sterowmik musi posiadac dla wszystkich modulow (przyciskow kamer. itd) mozliwosé
automatycznego odseparowamia uszkodzonego (pojedvnczego) elementu w  sposob
vmozliwiajacy prawidlowe funkcjonowanie pozostalveh sprawnych urzadzen (modulow).
Niedopuszczalne jest. abv usterka jednego obwodu powodowala wyvlaczenie pozostabych.
sterownik musi posiadac mozliwose podgladu na whudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacj w
Centrum Sterowania Ruchem parametrow elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych
na grupy syegnalowe,

w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujace wylaczeme
awaryjne sterownilca,
Dostep do sterownika syvgnalizacj $wietlne; musi byé swobodny, dojscie uvtwardzone w
przypadku obszarow zielonych przestrzen wokot szafy sterownika nalezy wybrukowac.
Szerokosc opaski przy drzwiach szafy must wynosic min. 1,5 m. Nie dopuszcza sie montowania

rch przeszkod (np. shupkdw blokujacych),

Kazdy nowy projeki SOR niezaleimnie od obiekiu musi zawiera¢ programy ..all red” oraz
cvkliczny program o minimalnvm przebiesu wszyvstkich orup zaimplementowane w
sterowniku z przezmaczeniem na godziny nocne i sviuacje nietvpowe. Dokladne zaleinosci
programowe zostana okreslone w SOR i podlegaja zatwierdzeniu przez MIE. W/w
programy musza bve realizowane w oparciu o sterowanie grupowe lnb srupowo-fazowe.
Sterownik musi posiada¢ mozliwosé miezaleinego sterowama min 2 wyodrebnionymi
skrzyzowaniam niezalefnie nadzorowanymi — mozliwosc pcrzelaczemﬂ pracy ]ednego
skrzyzowania na program zohty pulsujacy 1 dzialania w tym samym czasie na programie RYG
drugiego.
Sterownik musi mie¢ zapewniona mozliwosé realizacy prioryietu dla tramywajow 1 autobusow
nadrzednie do koordynacyi pojazdow (w tym wydluzania okien koordynacy gdv stwierdzono
obecnos¢ pojazdow KP) oraz warunkowania priorytetu np. zalezme od chwilowego natezema
ruchu, pory dmia.
Sterownik musi posiadac konstrukcje munimum dwuprocesorowa — osobnie funkcjonujace od
siebhie uklady nadzoru pracy sygnalizacji 1 sterownika. Uklady nadzom odpowiadajace za
powinny byé podwn]ma podstawowy 1 dodaﬂcowy Tory ukladu nadzomn podstawowego 1
dodatkowego powinny bvé niezaleine od siebie 1 nie posiadac wspolnych elementow,
W obwodzie grup wykonawczych stermacych ygna];mu na skrzyzowaniu powinny znajdowac
sie dwa uklady wykonawcze polaczone szeregowo 1 sterowane miezaleinie przez ukiad
sterowamia 1 uklad nadzoru umozliwiajace przerwamia zasilamia obwoddw sygnalow w
przypadku stwierdzenia meprawidlowego dzialania sygnalizacp lub sterownika przez ktorvs z
tych ukladow,
Uklady wykonawcze powinny dostarczad¢ miezaleznie mnapiecia zasilania dla  grup
sygnalizacyjnych svgnalow: czerwonyvch 1 zielonych oraz dla grup sygnalizacyinych svgnalow
zoltych.
Wszystlie uklady elektroniczne sterownika musza byé zabezpieczone przed ingerencja gryzomi,
slimakow etc.
Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajacego mapie nuasta.
Na mapie musza by¢ zawarte informacje w formie graficznej 1 tekstowe) dotyczace aktualnego
statusu sterownika np.: sterowanie, sterowanie awqr)jne, sterowanie osirzegawcze, awaria
systemu detekcji, awana wyjs¢ sygnalowych.
Sterownik musi posiadac funkcjonalnosc prowadzenia ciaghych pomiaréw ruchu na wyvbranych
detektorach. Wymagana jest mozliwose definiowania prowad?_euia pomiaru dla zadanych
okresow czasu (np. 5 munut, 15 minut, godzina). Pomiar musi byé prowadzony osobno dla
kazdego ﬁzycmego detektora. Funkcja eksportu danych musi umozliwiad gecnﬂrowame phku
typu csv zawierajacego matryce danvch w ktore) kolumny sa kolejnymi puntami pomiarowymi,
a wiersze kolejnymm okresami ponuarowynm.

Wymagania techniczne dla urzgdzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 .
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=

Wymagania dla konstrukeji wsporczych (maszty, slapy z wysiegnikami, bramy
sygnalizacyjne)

a)  Fundamenty dla slupow sygnalizacyjnych prostych. zabudowanych w nawierzchmach
utwardzonych takich jak chodniki, drogi rowerowe 1tp. zaprojektowac w fornue stalowych gmazd
szybkiego montazm. W pozostalych przypadkach maszty powinny byé przyvkrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem srub 4 x 164 mm; rozstaw ten nie
dotyczy masztow o wysokosci wieksze) miz 3.50 m_h) stupy wysiegnikowe wykonane z rur
zapewmajacych odpowiednia sztywnosc: polaczenie shupa z wysiegnikiem — w ksztalcie tuku,

b) pokryvwy masztowe (szczytowe) 1 kofice wysiegnikdéw mmsza byé bryzgoszezelne, lecz
jednoczesnie zapewniajace wentylacje grawitacyjna konstrukeji,

c) pokrywy wnek kablowych w masziach, slopach wysiegnikowych 1 stupach bramownic:
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajace wentylacje grawitacyjna konstrukeji,

d)  zabezpieczeme antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (gruboséé cynkowania réwnonuerna na cale] powierzchni, nie mniejsza mz
80pm)

- malowanie farba proszkows (fabryczne) przeznaczona do powierzchmi cynkowych; kolor RAL
7042,

- malowanie emalia poliuretanows (konstrukcje istmiejace) na podkladzie poliuretanowym
przeznaczonym do powierzchni cynkowanveh; RAT 7042,

e) konstrukecje wsporcze do znakdw montowane na konstrukcjach masztow, stupaw 1td. mmsza byé
wykonane na obeymy skrecane. Nie dopuszcza sie mocowama na tasmy z jakiegokolwiek
materialu. Wa etapie projektowania nalezy uwzgledmcé to w zakresie wytrzymaltosci konstrukepi 1
fundamentdw.

) koficéwlka szpilek fundamentowych musza byé zakrvte kapslamy nakrecanymi™ lub émbani
kotpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsh naktadanych.

z) zewnetrzne powierzchmie fundamentéw zabezpieczaé poprzez nanoszenie hydroizolacy
bitumiczney.

3. Wymagania dla sygnalizatoréw swietlnych

a)  mocowame dwupunktowe,

b)  konsole umozliwiajace mocowanie za pomocs opasek,

c) budowa modulowa umozliwiajaca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w  celach
serwisowych, w tym co naymmnie) - wkiady diodowe o zradle swiatla rozproszonym®, soczewki,
drzwiczki, daszka, uszezelki, komory sygnalizatora. blok zaciskowy.,

d)  zaciski przylaczeniowe: sprezvnowe, umieszezone w gorne) komorze sygnalowej (kable weiagane
bezposrednio do sygnalizatora — bez zlacza w stupie). dla konstrukeji wysokich (powvze; 3.5 m)
kable prowadzi¢ do listwy zaciskowey 1 dalej osobaymui zwodami do kazdey lampv. czy
urzadzema,

e}l  wytrzymalosé mechaniczna mie gorsza miz IR3,

f)  obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promientowanie UV,

g)  obudowa spelmajaca wymagama IP 54,

h)  zakres pracy temperatury -40 °C do +60 °C,

1) wkiad diodowy o nastepujacych cechach :

- napiecie zasilamia 42 V lub 40 V z funkcja przyciemniania,

- rownomiernose luminancit LeayTmin < 10,

- uklad optyczny z zespolem diod LED umieszczonvch w ogmisku soczewki, ktéry
powoduje kompensacje swiecema w przypadku uszkodzenia czesci diod,

- klasa fantomowa co najmniej 4,

- wytrzymaloéé mechaniczna soczewki nie gorsza miz [R3,

- stopiefi ochrony IP 65,

- montowany w drzwiczkach za pomeoca elastyczne) uszczella lub pierscienia.

*Rodzay Zrédia swiatla - Zrédlo éwiatla rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. karta
katalogowsa producenta, aprobats techniczna, deklaracja zgodnosce: itp )

Wymagania techniczne dla urzgdzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 1.
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4. Wymagania dla przyciskow zgloszeniowyvch i syvgnalizatoréw akustyveznych

4.1.
a)

b)
c)

d)

e)

h)

1)

k)

Przyciski dla pieszych

wymagane spelnienie warunkow techmcznych zawartych w zal. 3 do rozporzadzenia Mimistra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (DzU. 22019 1. poz. 862; z 2021 1. poz. 438 2066. oraz z
14.10.2022 poz. 2377.) wraz z pOZnie]sZynu ZNHanam.

przycisk musi byé przystosowany do réznych srednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masziu, dopuszeza sie zastosowanie elastyczne) podkladk: adaptacyine),
zasilanie napieciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika.

optyczne potwierdzenie zgloszema : LED - czerwony tekst CZEKAT; napiecie 24 - 42V DC lub
AC pochodzace ze sterownika svgnalizacyi; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne w
postaci czerwonych punktow umieszezonych na bokach obudowy przyeisku

sygnal akustvezny pomocniczy z czasem powtarzania 1s shyszaloy w zakresie 4 m =1 m (z funkeja
regulacji  glosnosci miezalezmie od sygnalu  akustycznego podstawowegeo), sterowamie
sygnalizatorem dzwiekowym pomocniczym whudowane w przyeisk,

sterowanie sygnalem akustycznym podstawowym musi byé whudowane w przyeisk w przypadku
polaczema kablowego w celu konfiguracy: wszystkich parametrow,

adaptacyjna (automatyczna) regulacja glosnosci sygnaln dzwiekowego podstawowego w zakresie
50-90dB{A), stosunek sygnalu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tla
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze byé mmiejszy mz (-20) dB.

mozliwoéé  blokowania sygnaléw akustycznveh (sygnalizator akustyczny oraz  sygnal
naprowadzajacy) ze sterownika sygnalizacyt uliczne; z mozliwoscia odblokowania po
trzvkrotnym weisnieciu przycisku,

kolor obudowy przycisku: zétty, mummalny wdzial koloru zéltego w obudowie widoczne) z
Zewnatrz musi wynosic minimunm 70%.

przycisk musi byé wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym
bedzie zamontowany.

mozliwosé konfiguracy zdalnej (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

glosnosci sygnalu akustycznego pomocniczego,

symulacyi potwierdzenia,

czestotlwosct diwicku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie
mozliwosé ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz).

granicznych parametrow glosnosci sygnalu dawiekowego podstawowego,

Dopuszcza sie mozliwos¢ konfiguracji za pomoca lacza kablowego wbhudowanego w przyvcisk bez
koniecznosci demontaiu przycisku.

D

m)

stopien ochrony obudowy nie mmiejszy miz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastrubiury z dma
3 lipca 2003 v w sprawie szczegolowych warunkow technmicznych dla znakow 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich unueszczania na
drogach (DzUNr 220, poz. 2181 z péin. Zm), uniemozliwiajace] szybkie oderwanie lub
ZniszZczenie przycisku

polaczenia kablowe montowane na zacisk przyvlaczeniowe: sprezvnowe, we wnece kablowej
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stamie sygnalizatora swietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mued strzalke wskazyaca lkerunek przejscia oraz
wyzwalac funkcje specjalne, np. dluzszy sygnal zielony dla pieszych (koniecznosé te
funkcjonalnosc: zostanie okreslona w projekeie).

wysokos¢ montazu czyli odleglosé pomiedzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Pornaniu v 2 4 7 dn. 28.03 2023 r.
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4.2, Przycisk dla rowerzystow
a) wymagane spelnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Mimstra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 1. poz. 862; z 2021 1. poz. 438 2066. oraz z
14.10.2022 poz. 2377.) wraz z poZnie|sZynu Znuanami.
b) przycisk musi byé przystosowany do réznych srednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do srednicy masztu, dopuszeza sie zastosowanie elastyczne) podkladla adaptacyine),
c) zasilanie napieciem 24 - 42 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika. dopuszcza sie stosowanie
przyciskow niewyvmagajacych odrebnego zasilamia
d) optyczne potwierdzenie zgloszema : LED - czerwony tekst CZEKAT; napiecie 24 - 42V DC lub
AC pochodzace ze sterownika svgnalizacji,
e) kolor obudowy przycisku: zolty, mumimalny udzial koloru zoltego w obudowie widoczne) z
Zewnatrz musi wynosi¢ minimum 70%,
polaczenia kablowe montowane na zaciska przylaczeniowe: sprezynowe, we wnece kablowe;.
wysokos¢ montazu czyli odlegloic pomedzy powierzchnia gruntu a sensorem zblizeniowym
przycisku zgloszeniowego dla rowerzystéw wynosi 1200mm.

)

4.3. Svgnalizator akustyczny

a) wymagane spelnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07 2003 r. (Dz U z 2019 r_poz. 862; z 2021 1. poz. 438 2066. oraz z
14102022 poz. 2377 ) wraz z poZnie)sZyni Zranami.

b) sygnal akustyczny podstawowy rownowazny sygnalowi zielonemu ciaglemmu powinien bye
sygnaltem krotkoczasowym zloZzonym, powtarzanym co 200 ms o obwiedni czasowe) prostokatne)
wypelnione; fala prostokatna (fala o przebiegn prostokamym) 1 czasie trwamia
1 aczajacvm 20ms, sygnal akustyczny podstawowy réwnowazny syvegnalow: zielonemu
migajacemu powinien by¢ sygnatem krotkoczasowym zlozonym, powtarzanym co 100ms,

c) adaptacyjna (automatyczna) regulacya glosnosci syvgnalu dzwickowego podstawowego w zakresie
50-90dB(A). stosunek sygnalu déwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tia
alustycznego (hatasu ulicznego) mie moze byé mniejszy niz (-20) dB,

d) sygnalizator akustvczny (glosmk, tzw. , kukulka™) do zamontowama na latarni sygnalizacyine)
podiaczany za pomoca kabla (o odpowiednie) dlugosci) do sterowania ummeszezonego w latarni
sygnalizacyjne) lub przyeisku dla pieszvch,

e) polaczenia kablowe montowane na zaciski przylaczeniowe: sprezyvnowe, we wnece kablowey w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszyeh,
stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarm sygnalizacyine)
nie mmiejszy mz [P54,

£) mozliwosc konfiguracyi zdalne; (radiowo —Bluetooth lub Wi-fi) parametréw:

- czestotliwosci dfwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlme
mozliwosé ustawienia 550Hz. 880Hz oraz 1580Hz),
- gramcznych parametréw glosnosc sygnatu diwickowego podstawowego.
h) mozliwosc blokowania sygnalow akustycznych ze sterownika syvegnalizacyi uliczne;,
1) kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (glosnika) - czarny lub szary,

5. Wymagania dla detekeji indukcvjnej

a) dla pojazdow zastosowad uklad trojpetlowy dla kazdego pasa muchu: dopuszeza sie uktad
dwupetlowy dla paséw ruchu o dlugodci mewystarczajacej dla ukiadu tréjpetlowego,

b) sposob wykonamia petli detekeyjnych powinien zapewniad pewnosc 1 niezawodnosé ich dzialama
miedzy 1nynu poprzez;

Wymagania techniczne dla urzgdzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 .
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. lutowane polaczenia przewodow petli z feederem. wykonane w najblizsze) studni kablowej 1
zabezpieczone zelows mufy telekomunikacyjna,

. czesci erne przewodn peth czyli odeinki biegnace od zakonczenia rowka pethh do miejsca
polaczema z feederem skrecié 10 razy na metr.
szczegoly wykonania petli dostosowad do zalecen producenta sterownika,

c) sporzadzi¢ protoko! pomiardw petli: rezvstancya 1 indukeyynosé obwodu (petla wraz z feederem),
rezystancja izolacji wzgledem ziem.

d) Rowek petli wypelié¢ zelows masa termoplastyezng np. TLE0

e) Wszystkie prace zwiazane z wykonaniem petli indukeyjonych nalezy wykonywac w temperaturze
me mizsze) niz 2°C.

a. Wymagania do detekcji mikrofalowej dla wszystkich typdw pojazddw:

a) wykrywanie pojazdow zblizajacych sie do detektora oraz oczelmacych w strefie detekoy,

) syegnalizowanie wykrycia poprzez sygnal swietlny,
c) pokryeie strefy detekejt minimum 35 m od limi zatrzymania,

7. Wymagania dla detekeji radiowej pojazdéw komunikacji publicznej
a) zastosowac detekcje stosowana w tramwajach 1 autobusach przewoznikéw swiadcezacych ustugi

dla Zarzadu Transporiu Miejskiego w Poznamu, czyli :

- detektory systemu radiowego VDV (odlegly. na lini1 zatrzymania, odmeldowyacy),

- detektory odlegly oraz na linn zatrzymania typu VETRA dla wlotéw dla ktérych tramwa) moze
poruszac sie w roznych kierunkach, (detekeja podstawowa dla komunikac): tramwajowe)

- detektory indukcyjne odlegly oraz na linti zatrzymamia dla wlotow dla ktérych tramoway moze
poruszac sie tylko w jednym kierunku, {detekeja podstawowa dla kommnikacyi tramwajoweq)

- detektor typu TRACK, na linn zatrzymama dla wlotdw dla ktérych trammwa) moze poruszac sie w
roznych kerunkach.

- detektory mikrofalowe — pozwalajace okreslic gabaryty pojazdéw w szczegdlnosca dlugosé
pojazdu.
Szezegolowe lokalizacje zostana wyznaczone w projekeie stalej orgamizacyi ruchu, zaleznie od
uwarmnkowan lokalnych (lokalizacja preystankdw, tuki torowe. 1tp.)

b) materialy dotyczace tych systemow detekeji Zamawiajacy udostepm Projektantowi na roboczo,

c) w przypadku malych odleglodct pomuedzy skrzyzowamami zaleca sie przekazywanie informacyi
o obecnosci pojazdow komunikacji publiczne) pomiedzy sterownikami sygnalizacj swietlney
poprzez siec telemformatyczna.

5. Wymagania dla antomatycznej detekcji rowerzystow i pieszych

a) system detekcji powinien skladaé sie z nastepujacych elementéw:

. z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w uchwyty do
mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem,

. kabla zasilajacego 1 sygnalowego - zgodnie z zaleceniem producenta,

b) detektor musi wykrywad pieszych 1 rowerzystéw zardwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek
ruchu) jak 1 zatrzymanych,

c) wykrycie winno byé potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,.Czeka;”™ na przyvcisku
zgloszemowym.

d) Wykrywanie pieszych na azylach musi sie odbywac poprzez ustanowienie pola detekeji w ktérym
algorytm dokonue pomiaru zatloczemia (zapelniemia) tego pola 1 w przypadku wykryvcia
zapelienia o zdefiniowane) procentowe] wartosci priorytetowo obstuzyé preszych (parametr %6
zapelnienia musi by¢ edytowalny w Centrum Sterowamia Ruchem 1 sterowniku)

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 r.
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Ervyteria oceny — wymagania minimalne:

Minimalna ilosé stref wykrywamia: 8 stref obecnoédct pojazdéw, 8 stref obecnodcl pieszych.
Konfiguracja poprzez strone mternetows za posrednictwem bezpiecznego Wi-Fi oraz Ethernet,
Zlacze Ethernet - 10/100 MBps

Standard WiF1 - IEEE 802.11

Stopien szczelnosci - IP67

Zakres temperatur pracy od -40° do 55°C

Rozdzielczosé - wiznalna kolorowa CMOS 1080 x 1920 HD

Phymnnosci wyswietlama ruchomych obrazow (Hosc klatek) - 30 FPS

Zasieg wykrywania obecnosci pojazdow 1 rowerdw: 2040 m. pieszych 1 rowerzystow: 10-25 m
10. Zasilanze 12 - 42 WV AC/DC

11. Zlacze typu Power over Ethernet (PoE) - PoE AI PoEB

12. Liczba klatek na selunde dla czuynika termicznego - 9 FPS

13. Rozdzielczosé termiczna 160 x 120

e = ol

9. Wymagania dla zasilania urzadzen

W przyvpadku podlaczenia pod jedno Zradlo zasilania kliku obwoddw urzadzen np. przyvceiski dla
pieszvch i wideodetekcje kazdv z podlaczonvch obwodow musi posiadaé¢ zabezpieczenie.
Niedopuszczalne jest. aby usterka jednego obwodu powodowala wvlaczenie pozostalvch.

10. Wymagania dla monitoringu wizyjnego:

a) system momitoringu powinien skladac sie z nastepuacych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajace montaz na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

- kabli zasilania kamer 1 kabli transnusyjnveh — zgodnie z zaleceniem producenta.

b) obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmmiej IP65,

c) kamery stalopozycyine. kolorowe IP o czulosci rzedu 0 lux (z whudowanym promiennikiem
oswietlajacym na odleglosé co naymmnie; 30 metrow), z przelaczaniem dzien/noc, o rozdzielczosc
nie mniejsze) mz 5 Mpx.

11. Wymagania dla kanalizacji kablowej syvgnalizacyjnej

Pod chodnikamu 1 trawnikanu zastosowac mury :

- PE 110 mm — gietlkie. dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka). o
wytrzymalosci mechaniczne) odpowiedme) do miejsca uloZzenia,

- PE 75 mm — na podejsciach do konstrukeji wsporczych 1 na koficowych odeinkach do peth
detekcyjnych — o wlasnosciach jw.
Pod jezdmianu : rury PE 110 mum gruboscienne (przeznaczone do wykonywama przeciskow).
Studnie kablowe o klasie obcigzalnodci ramy 1 poknvwy co najmmie) B125, z pokrvwa
zaopatrzona w wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN. Jezeli do studni
beda wprowadzone réwniez mury kanalizacyi teletransmisyjnej, to zastosowacé zabezpieczenie
przed dostepem os6b mieuprawnionvch, jak opisano wp. 15.

12. Wymagania dla instalacji kablowej

a) do budowy instalacji zastosowac nastepuyjace kable 1 przewody :

- zasilanie sygnalizatorow i przyciskéw - kable typu YEY lub YESY-2o0 n x 1.5 mm’ w
uzasadnionych przypadkach 2.5 mm’,

- petle detekeyine - przewéd Lgyd 2.5 mm®

- feeder - kabel telekomunikacyjny typu XzTKMXpw 2 x 2 x 0.8 mm?® (o ile producent sterownika
nie wskaze innego typu) - osobny kabel dla kazde; petls,

- przewod uziemiajacy konstrukcje wsporcze - przewod Lg¥ 6 mm? lub inny wynikajacy z potrzeb,

- detektory termowizyjne - transmisja kablem teleinformatyczonym UTP-5e 4x2x0.5 + zasilanie
oraz stvk - XzTKMXpw 2x2x0_8 mm’

- detekcja mikrofalowa - RPX 4x1 2mm

- transmisja kamery IP - S/FTP 4x2x0.5 kat. 6 - skretka + zasilacz PoE np. PSA160U-480 M1890

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 r.
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b)

c)

kable doprowadzi¢ dla konstrukej: mskich (do 3.5m) bezposrednio do sygnalizatorow (bez zlacz
w maszcie); dla konstrukcj wysokich (powvzey 3.5 m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej 1
dale) osobnyvii zwodanmui do kazdey lampv, czy urzadzenia,

ilosé vt w kablu musi umozliwiad podlaczenie kazdego przveisku zgloszeniowego z osobnym
wejiciem sterownika,

potwierdzenie zadania z przyveiskow dla pieszych -

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziahyacych
na dana grupe dla pieszych 1 dodatkowo dla rowerzystow na rownoleghym przejezdzie
TOWEeroWYIIL

na konsoli operatorskiej - potwierdzenie tylko pobudzonego przycisku,

potwierdzenie zadama z przyvciskow dla rowerzystow 1 z wideodeteke)i rowerzystow :

na skrzyzowaniu potwierdzenie musi byé wyswietlone na wszystkich przyciskach dane) grupy
dla rowerzystow,

- na konsoli operatorskie) - potwierdzeme tvlko pobudzonego detektora,

wszystkie kable wchodzace 1 wychodzace z szafy sterownika naleZy opisaé za pomoca trwalvch
oznacznikéw (np. tabliczka metalowe, koszulla drukowane, nie dopuszeza sie oznacznikdow w
postaci naklejek na kablach) zgodme z dokumentacya h:chu.icz.nq

wszystkie kable w kazdych studmach kablow"_i,'ch nalezy omsac za pomoca trwalyvch oznaczmkdw
(np. tabliczka metalowe, koszulk: drukowane, nie dopuszcza sie oznacznikéw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacya techniczng.

13. Wymagania dla kanalu technologicznego i mikrokanalizacji

Rurociagi HDPE o 40 mm powinny posiadac grubos¢ scianks 3.7 mm. rowkowane, z warstwa
poslizgows. Rurociagi HDPE o 110 mum powinny posiadad gmubosé dcianki min. 5 mm. a takze
winny by¢ proste, w odcinkach, jednoscienne, gladkie z kielichami z uszczelmeniem FRury
polir:t} lenowe powinny wytrzymac préb-.: nadcisniemem pcm-ietrza 1 MMPaw ciagu 30 min, a ubytek
cisniema prey pmble 24 godzinnej dla cisnienia 0.1 MPa nie pcm'lmm bye WlEkSZ} mz 10%. Pakiet
mikrorur powinien byé gruboscienny, prefabryvkowany 1 zawiera¢ co najmmej 7 nukrorur o
srednicy 12/8 mm.
W przvpadku przejsc kanalizacja pod drogamu, lima trammwajows stosowad rury przepustowe
polietylenowe. gruboscienne RHDPEp 110/6.3 zachowujac min. gtebokosci ulozenia. Dla przejscia
pod linia tramwajows zachowad min. glebokosé ulozenia 1.5 m od gléwki szyny. Dla przejsé pod
wjazdanu 1 droganu zachowad mun. glebokosc ulozenia 1.2 m. Na pozostalym terenie kanalizacje
uktada¢ na glebokosci 0.8 Uesh wytyczne zarzadcy gruntu mie wymagaja innej glebokosci
ulozenia). Rurociag kablowy musi zabezpieczac zamagmety do niego kabel swiatlowodowy przed
uszkodzeniami mechaniczoym na cale) dlugodct ciagun. W pulowie glebokodc1 wykopu powinna
zostac ulozona tasma ostrzegawcza z  trwalym  napisem | UWAGA  KANAL
TECHNOLOGICZNY ™ w kolorze pomaraficzowym o szerokosci min. 20 cm 1 grubodei 0.3 mm z
perforowanymi otworami o sSredmicy co najmme; 10 mm. Bezposrednio nad kanalanm
technologicznymi powinna zostad ulozona tasma ostrzegawczo - lokalizacyina z trwalbym napisem
JUWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY ™ w kolorze pomaranczowym o szerokosci min. 20 cm
1 gmbosm 0.5mm =z cz:mmluem lokah_zan:}']n}m w postaci tasmy kwa*;oadpomﬂj o szerokosci co
najmmniej 25 nmm 1 gmbo&u co na]mum] 0.1 mm z perforowanynmi otworami o srednicy co najmmnie;
10 mm. Rury w gruncie powinny byc pmwadzoue lagodnymi tukami. Prawidiowe ich ulozeme
powinno zostad potwierdzone badanianu szezelnosci oraz kalibracja murociagdéw wykonanynu po
zakoficzemiu prac montazowyvch. Projektowana kanalizacja powinna umozliwiac je) wykorzystanie
przez najbh?;;ze 25-30 lat {czas Zywotnosci poszczegolnych zmnstalowanych materialow). Projekt
powinien zaktadaé 50% ° Zapas dla kabli w budo“"me_] kanalizacji w momencie instalacji.

Ulozenie w gruncie mireciggu powinnoe byé odpowiedme co do glebokosci wymkajaceg
z lokalnych wanmkdw terenowych, vzgodnien z wlascicielami gruntéw oraz dysponentami mnych,
1stiejacych urzadzen infrastrulctury techniczne), jednak me mnie] mz 0.8 m oraz w normatywne)
odlegtosci od mnych vrzadzen infrastrukiury techniczne; - zgodmie z zalecemianu normy ZN
96/TPSA-013.

Z‘mmwruqc*_i, Wymaga normatywnego zabezpueczenia (pod wzgledem wody 1 gazu}
rurociggu przy wejiciu kanalizacy do budynku, pomieszezenia techjncznr:go Kanalizacja powuma
byé ulozona ze spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda mie propagowala sie do
pPOMIesZCZEa.

Wymagania techniczne dla urzadzen i instalacji w sygnalizacjach ruchu drogowego w Poznaniu v 2.4 z dn. 28.03.2023 r.
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Rurociqg kablowy musi byé wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3.7. o gestosci
nie mniejsze] niz 0.943 g/em3 1 o wspolezynniku plyniecia (MFE) od 0.3 do 1.3 g,"l 0 min wg ZN-
96/TPSA 017 z wewnetrzng warstwa poshizgows Rurociag kablowy mmusi zabezpieczad
zaciagniety do niego kabel swiattowodowy przed vszkodzeman mechanicznymm na caley dlugosc:
clagu.

Na obszarach o zwickszonym zagmzemu uszkodzemami  mechanicznynu  kabel
swmtlm’.odowy musi byé ulozon} w rurociggu kablowym z tur o zwickszone) grubosc: scianki,
badz rurociag kablowy musi byé ulozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechniczne;
kanalizacy1 pierwotne]. Dopuszezalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2. 9 Rurociagi
kablowe moga byé dodatkowo chronione przviorywanu kablowymi. Rurociag kablowy na
przejsciach przez duze cieki wodne, zbiomiki 1 drogi musi by¢ zbudowany tylko z jednego odeinka
fabrykacyjnego. Rury przepustowe musza byé laczone w sposdb szezelny.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnodci 1 funkcjonalnosci rurociag kablowy musi byé
uszezelniony w kazdym punkeie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszezen stalyveh 1
phynnych zardwno w czasie budowy jak 1 eksploatacyi. Dotyezy to wszystkich ciagow zajetych dla
kabla oraz ciagdw pustych.

Dla umozliwienia szczegdlowe) lokalizacji rurociagdéw kablowyeh (dotvezy budowy
kanalizacji skladajace; sie wylacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociagow) z kablamm
swiatlowodowsynu w  terenie metodanu  elektromagnetycznymm, rownolegle z rurociagiem
kablowym nalezy ulozy¢ przewody elektryczne 1zolowane. Przewody elektryczne musza posiadac
ciagloic¢ elektryczna na caley diugosc: odeinkow muedzyzlaczowwych, a muejsca ich polaczen
powinny byé chronione przed korozja.

W studmach kablowych winny byé zainstalowane puszki instalacyjne, w ktorych nalezy
wyprowadzac koncowk: przewodow elektrycznvch. Przy zasobmikach kablowych przewody
elektryvczne winny byé wyprowadzone na shupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czescia rurociagu kablowego sa studnie 1 zasobniki kablowe przewidziane do
instalacyt oslon zlaczowwych oraz zapasow technologicznych kabla $wiatlowodowego. Klasa
wytrzymalosci studmi powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej mz B 125,
Studnie w drogach budowac, jako najazdowe z polorywa klasy D400,

Projektowane studnie powinny byé wymiaru min SKR-2/SK-2 dla studni zlaczowych 1
podszafkowych oraz nun. SKR-1 dla studmi przelotowych. Doboru wytrzymalosc: studm 1
ramy-’pokrywy dol-:ouuje projektant w lmfzglaimemu do warnunkéw terenoqu:h Montaz
rurociagdw powinien byé wykonany estetycznie 1 funkcjonalnie (mun montaz rurociagow nie
powinien byé wykonany w Swietle wejscia do studni np. SKR-2). Ioéé, rodzaj studni oraz
odleglosci pomuedzy studniami powinny byé dostosowane do profilu budowane) kanalizacji.
Maksymalna odleglosc pomiedzy studmami nie powinna przelcraczac 100 m (dla kanalizacji
budowane) z murociagéw o 110 mm), a odeinek kanalizacyi powinien miec prostolimowy przebieg.
Wysokosé montazu ramy studni powinna byé dostosowana do niwelety tereny wokol wybudowane)
studmi. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien byé doprowadzony do stanu z przed
preystapienia do prac. W przypadku roznicy wysckosci terenn, ponuedzy poziomem gruntu a
poziomem studni, nalezy wyrownac ziemma 1 zagescic teren wokol zainstalowane) ramy. Wszelkie
odstepstwa od wytycznych musza zostaé uzgodnione z Farzadem Drég Miejskich na etapie
realizacyi.

W muejscach gdzie mie ma mozliwodci montazu studni z przyczyn terenowych lub
uzgodmeniowych, a istnieje komecznosé wykonania zlacza/zapasu nalezy projektowaé zasobmla
kablowe. Zasobniki kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, musza byé ulozone w gruncie na
glebokosci min 0.7 m liczac od gorne) pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikanu kablowynu nalezy
uklada¢ markery kablowe umozliwiajace pozmiejsza szczegdlows lokalizacje zasobmikow
kablowych. Komecznosé montazu zasobnika kablowego powinna zostac kazdorazowo uzgodniona
z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostepem osob
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych kiodks
systemows okreslona przez Wydzial Zarzadzama Kryzysowego 1 Bezpieczefistwa Urzedu Miasta
Poznama (Abloy lub LOB). ktdra w uzgodniemu z Zamawiajacym dostarcza E’}fkomwm
Wszystkie studnie musza by¢ wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis MIASTO
POZNAN (dopuszcza sie POZNAN) oraz posiadaé metalowy wywietrznik. Rama oraz pokrywa
studm powinny zosta¢ wykonane w technologi zeliwne;. W momencie zgloszema gotowosci do
odbioru prac elementy zeliwne (kolnierz ramy 1 obramowanie pokrywy) wszystkich studm
budowanvch/rozbudowywanyveh w ramach zadania nalezy pomalowaé farba antvkorozyvina (np.
10
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asfaltows) Osadmik studmi nalezy uzupelnié o Zwir. Typ ramy 1 pokrywy studni powinien byé
dobrany do muejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest wykonywanie
dodatkowego podwyzszenia pod plyte géma oraz wykonyvwanie skué betonu korpusu studm w celu
obnizenia wysokosct studmi. Poszezegdlne elementy zelbetowe montowad z zastosowaniem na
plaszczvznach polaczen szvbkowiazacyeh zapraw o duzey wytrzymalodei 1 ndpormsm na dzialanie
wod opadma-"\-'ch Hosc zaprawy dobierac tak. b}r po montazu nastapilo wycisniecie jej nadnuam na
zewnatrz 1 do wewnatrz studni. Przed zasypamem wykopu nalezy wszystkie polaczema dodatkowo
zaizolowac tak jak plaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznosci wykonamia otwordw wejsciowyvch w innych miejscach. niz
wykonane fabrvcznie, naleizv wykonac je za pomoca wiertnicy z zastosowaniem koficowlki o
sredmicy nieznaczmie przekraczajace) sredmice wprowadz;me_] rury. Niedopuszczalne jest
wykonywanie otworéw metoda kucia. Przestrzen pomiedzy rurg 1 sciang studni wypelmc zaprawsg
stosowang do montazm studni.

W przypadku wprowadzenia do studm kablowe) nuy pierwotne], przestrzen studmia - rura
pierwotna wypelnié zaprawsa stosowana do montazu studm. W przypadku wprowadzema do studm
kablowej murociagéw kablowych z zastosowaniem krétkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy
przestrzefi studnia - rura przepustowa oraz przestrzefl Tura przepustowa — rurociag kablowy
wypelnié zaprawa stosowana do montazu studni. Do montazu wyposaZzenia studni, w tym pokryw
zabezpieczajacych, stosowac sruby merdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywac warstwami z zageszczaniem do takiego stopnia
zageszcezenia by mozna bylo odtworzyé nawierzchmie terenu.

W studniach gdzie przewidwje sie pozostawienie zapasu kabla limowego oraz gdzie
projektye sie zlacze nalezy zamontowad stelaze zapasu STZEK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace
instalacje odpowiedme) diugodci zapasu.

Technika wykonvwania robdt aenm}ch zalez:,r od miejsca prowadzema robdt 1 rodzaju
gruntu. W muejscach o duzym nasyceniu mn}fnn instalacjanu podziemnyvou, w mle_r;n:ach
planowanych zblizen lub skrzyzowan z tvou instalacjanu roboty nalezy prowadzié reczme w
sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie 1-;tme:|ac3- ch mstalacyi.

Dno wykopu przed ulozeniem rurociagy kablowego musi bvé wolne od kamiens, elementow
metalowych, gruzu 1 innych zanieczyszezen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy namesc 10
cm warstwe piasku — wykonaé tzw. podsypke piaskows. Rury ukladaé na glebokogci 0,8m liczac
od pozionm terenu. Pierwsze co najmmiej 10 cm przysypama rurociagu musi by¢ wylacznie
piaskiem. Pozostala czesé moze zostad uzupeliona przesianym gruntem rodzimym. pozbawionym
kamien 1 gruzu oraz innych z.mneczyszczm

W miejscach zblizen 1 skrzyzowan z innymi m';talac_] ami nalezy stosowac ostony rur 1 ostony
1stmiejacych instalacy zgodme z obowiazuyyacymm przep1sam1

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajacego powinien odbieraé przed zasypaniem prace
ulegajace zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje  wewnatrz  budynkowe  nalezy  wykonywa¢ w  uzgodnienmn =z
Wiascicielem/Zarzadea dane) nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesh
migjsce instalacji na to pozwala. Elementy skladowe koryt kablowych powinny zostaé uziemione
poprzez zrdwnanie potencjaléw poszczegdlnvch elementéw (laczniki linka zielono-zékta nun. §
mm?) oraz uziemienie z dwach stron konstrukeji korvta do uziomu dostepnego w budynku.

Szczegolowe wymagania techniczne dla kanalu techmologiczneso zawarte sa w
Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfrvzacji z dnia 26.05.2023 r. (rvok 2023 poz. 1039).

16. Ochrona przeciwporazeniowa

a) ochrone przeciwporazeniows zaprojektowacd odpowiednia do wanmkdw przyvlaczema do siect
elektroenergetyczne) wydanych przez ENEA Operator,

b) konstrukeje wsporcze wysokie (maszty o W‘}"EO]{DECI =5m. sl‘up}' z wysiegnikami 1 bramownice)
wyposazyc w dodatkowy uziom o rezystancii nie wicksze) niz 30 Q.

17. Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej dla obiektéw z sygnalizacja swietlna
a) Dokumentacja wykonawcza musi posiadac wszystkie uzgodnienia. W sklad vzgodnien musza
wchodzi¢ talze ustalema z wydzialan merytory: cz:nyml ZDML.
b) Dokumentacje dostarczyé ualf:zy w formie papierowej (ilosé egzemplarzy do uzgodnienia z
ZDM) oraz w edytowalne) wersii elelktroniczne) w sklad ktérey wehodza:

11
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- op1s techniczny —formaty dozwolone: doc, docx, odt,

- rysunki —formaty dozwolone: dxf. dwg

- tabele — formaty dozwolone: xls. xlsx, ods, csv

- kosztorysy: inwestorski 1 ofertowy zawierajace wlascrwe formuty — formaty dozwolone: xls, xlsx,
ods,
Dodatkowo kazdy rvsunek z osobna nalezy zamiesci¢ w dokumentacyi w formacie pdf.
Forma elektroniczna na potrzeby postepowania przetargowegoe musi zawierac, takize
egzempl‘uz zhiorczy projekiu wykonaw czegow jedonyvm pliku w formacie pdf. Nie dc}pu'szcza
sie dckumeutac_u na potrzeby posrf;powama przetargowego w formacie pdf ktdra nie zawiera
scalonego opisu  technicznego 1 rysunkdw. zardwno dla nowo powstajacych jak 1
przebudowvywanyvch sygnalizacji., projelkt mwsi zawierad informacje o punkcie z ktorego
sterownik zostanie zasilony.

c) W przypadlu modernizacy istniejacego obiektu w calodci lub jakiejkolwiek czesci nalezy
zaktualizowac caly dokumentacje techniczng obiekiu.

d) w DTR sterowmka nalezy zamiescidé szczegolowe schematy polaczen wszystkich kabli 1
urzadzen.

e) Dokumentacje powyvkonawcza nalezy dostarczyé w fornue papmmW::] Ofaz W Wersji
elEktIOﬂ.‘lCZ.‘llEj, wszy';tlue I}"S'IJI]]C[ musza byé w formacie pdf oraz w wersj1 edytowalney dxf lub
dwg z naniesionyii zmianami W odmesienmi do projektu bazowego. Dotyezy zardwno
dokumentacji elektryczne) jak 1 organizacji ruchu.

Aktualnosé wersji wymagan technicznyvch powinna bvé zgodna na dzien ogloszenia
postepowania przetargowego.

ZDM zastrzega sobie prawo do wprowadzania znuan w powvzszych wiytveznvch,

12
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*Ztm

Zarzad Transpartu Miejskiego

1.3.4 Pismo ZTM .TU.4116.2.65.2022 z dnia 23.11.2022

Poznan, dnia 23.11.2022 r.

DROMOST sp.z o.0.
ul. Tréjpole 3B
61-693 Poznani
<bhiuro@dromost.pl>

dotyczy: wytycznych ZTM dla projektowania komory CZEKAJ, pismo DROMOST TW/566/22

ZTM.TU.4116.2.65.2022

W nawigzaniu do Panstwa pisma z dnia 14.11.2022 r., skierowanego do ZDM w

Poznaniu, tut. Zarzad informuje, co nastepuje:

1. Komora powinna byé w poblizu komory ,kreska pozioma”, wyraznie oddalona od
sygnalizatora (minimum 15 cm), nie dopuszcza sie lokalizowania komory ,czekaj” obok
komory ,kreska pionowa” — zezwolenie na jazde. W szczegdlnych przypadkach, gdy sa
problemy z montazem, mozna lokalizowaé komore ,czekaj” w poblizu komory ,,dwie kropki
poziome”. Komora czekaj powinna by¢ tak zamontowana aby nie bylo watpliwosci ktérego

sygnalizatora dotyczy.
2. Komora czekaj to pojedyncza komora z BIALYM napisem ,,CZEKALY

3. Komora czekaj, przypisana do danego sygnalizatora ST lub SB, zapala sie swiatlem
cigglym w momencie zgloszenia sie nadjeZdzajacego tramwaju z detekcji do danego

sterownika, obstugujacego sygnalizator (tylko w czasie sygnalu kreska pozioma).

4. Na 5 sekund przed odpaleniem sygnalu pionowego dla tramwaju komora CZEKAJ
zaczyna nadawac sygnal migajacy, dopuszcza sie krdtszy czas migania niz 5 sekund w
przypadku, gdy realizowanie te] 5-sekundowej sekwencji opoinitoby zalaczenie zezwolenia
na jazde. Np. awaryjne zgloszenie z linii zatrzymania i brak jest przeszkéd w postaci grup
kolizyjnych lub czasdow miedzyzielonych — sygnal zezwalajacy na jazde moie zostac

zalgczony od razu, pomijajac miganie komory czekaj.

5. W momencie odpalenia sygnalu pionowego dla tramwaju/autobusu komora CZEKAI
gasnie, ponowne zalaczenie moiliwe po zalgczeniu sygnalu poziomego i zgloszenia

tramwaju.

POZnan

Zarzad Transportu Miejskiego, ul. Matejki 59, 60-770 Poznan

tel ffax 61 646 33 44 | ztm@ztm_poznan.pl | www_ztm_poznan.pl
Nr rejestrowy BDO: 000138557

Sprawe prowadzi: Tomasz Giezynski, tel. 61 834 61 93, e-mail: t.giezynski@mail.ztm.poznan.pl

Projekt budowlano wykonawczy.
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W konkretnym przypadku omawianego skrzyZzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w
komory czekaj naleiy wyposaiyC wszystkie sygnalizatory 5T i SB. Jednoczesnie, z uwagi na
geometrie torowiska poloZzonego w fuku, nalezy zapewni¢ widocznosé komory czekaj dla
tramwajow nadjezdzajgcych z obu kierunkow poprzez zainstalowanie ,powtarzaczy” — na
przykiad na wczesniej polozonych stupach trakcyjnych, tak by motorniczy nadjezdzajgcego

tramwaju mial ciagla kontrole nad zawartoscig komory czekaj juz z oddali.

Z powaianiem

Zastepca Dyrektora Zarzadu Transportu
Miejskiego
ds. Publicznego Transportu Zbiorowego

Signed by /
Podpisano przez:

Tomasz
tapszewicz

Date / Data:
2022-11-23 15:39

Do wiadomosci:

-afaZTM TU

-ZDM w Poznaniu zdm@zdm.poznan.pl

Sprawe prowadzi: Tomasz Giezyrski, +48 8346 193

Strona 2z 2
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Zatacznik 1.3.5 Zestawienie Podstawowych Materiatéw

1. Projektowany Sterownik sygnalizacji Swietlnej Pigtkowska - Trojpole

Nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej realizujgcy sterowanie grupowe, akomodacyjne, acykliczne.

Konfiguracja sterownika:
Sygnalizatory na napieciu 42Vac
o 23 (21+ 2 rezerwowe) grupy sygnalizacyjne (11K+2S+4P+1PR +1SB+2ST)
6 x zasilanie 42Vac i sterowanie sygnalizatorem ,czekaj” wg wytycznych ZTM
8 wejsc¢ przyciskoéw zgtoszeniowych 24VDC
4 wyjscia potwierdzen 24VDC
1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
sciemniacz do obnizania jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych
panel policyjny o wydzielonym dostepie
29 wejs¢ petli detekcyjnych ( 25 petle dla pojazdéw, 4 petle dla tramwajow)
7 x zasilanie 24V DC czujnika termowizyjnego TrafiOne do detekcji
pieszych/rowerzystow
7 x wejscie 1NO z czujnika termowizyjnego
7 x wejscie wideo z czujnika termowizyjnego
2 x Ethernet, TCP/IP 1Gbps
switch przemystowy, 8xRJ45, 8x SFP z montazem typu Rack
modut GPS
przetgcznica 12J
patchcord
odbiornik telegramow VDV
skoordynowany ze sterownikiem Solidarnosci - Pigtkowska
pomiary
zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji

Szyne PE sterownika uziemié, rezystancja uziemienia R <10om.

Wymagania dla sterownika zgodnie z projektem PBW.

2. Rozbudowa Istniejgcego sterownika Solidarnosci - Pigtkowska

Przetgcznica 12J
switch przemystowy, 8xRJ45 i 8x SFP z montazem typu Rack

e patchcord
3. Sygnalizatory, sygnalizatory akustyczne, przyciski zgtoszeniowe.
3.1  Sygnalizator ogdlny S1, 3x300, LED, 42VAC szt. 13
3.2 Sygnalizator ogdélny pomocniczy, 3x100, LED, 42V AC szt.l
3.3 Sygnalizator kierunkowy S3, 3x300, w lewo, LED, 42VAC szt. 2
3.4 Sygnalizator kierunkowy S3, 3x300, w prawo, LED, 42VAC szt. 2
3.5  Sygnalizator S2, 1x200 strzatka jazdy warunkowej w prawo, szt. 4
LED, 42VAC
3.6 Sygnalizator SB dla autobuséw,2x200, LED, 42VAC + tabliczka
ze strzatkg na wprost szt. 2

Projekt budowlano wykonawczy.
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3.7 Sygnalizator ST dla tramwajow, 2x200, LED, 42VAC szt. 2
3.8 Sygnalizator S5/S6, pieszo rowerowy,2x200, LED, 42VAC szt. 1
3.9 Sygnalizator S6, rowerowy 2x200, LED, 42VAC szt. 1
3.10 Sygnalizator S5, piesi 2x200, LED, 42VAC szt. 9
3.11 Sygnalizator 1-no komorowy, 1x200, LED, 42VAC z BIALYM szt. 6
napisem czekaj

3.12 Zestaw do mocowania masztowego kpl. 31
3.12 Zestaw do mocowania wysiegnikowego kpl. 12
3.13 Ekran perforowany szeroki 850mm kpl. 12
3.14 Sygnalizator akustyczny szt. 10
3.15 Przycisk zgtoszeniowy dla pieszych (akustyczny) szt. 6
3.16 Przycisk zgtoszeniowy dla rowerzystow szt. 2
4 Konstrukcje wsporcze wraz z fundamentami

4.1 Maszt sygnalizacyjny 2,9m + fundament kpl. 2
4.2 Maszt sygnalizacyjny 3,5m + fundament kpl. 10
4.3 Maszt sygnalizacyjny 5,5m + fundament kpl. 5
4.4 Stup z wysiegnikiem o wysiegu 7,0m + fundament kpl. 1
4.5 Stup z wysiegnikiem o wysiegu 7,7m + fundament kpl. 1
4.6 Stup z wysiegnikiem o wysiegu 10,8m + fundament kpl. 1
4.7 Stup z wysiegnikiem o wysiegu 6,5m + fundament kpl. 1
4.8 Gniazdo typ RS115 kpl. 8
4.9 Pokrywa masztowa kpl. 15
4.10 Uziemienie konstrukcji stupa z wysiegnikiem (R < 10 om) kpl. 4

5. Zestawienie kabli

Kable utozone w projektowanej kanalizacji kablowej
5.1  Kabel YKY 3x10

5.2  Kabel YKY 5x1,5

5.3  Kabel YKSY 7x1,5

5.4  Kabel YKSY 14x1,5

5.5  Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8

5.6  Kabel UTP-5e 4x2x0,5

5.7 Kabel Z-OTKtsd 12J

6 Petla detekcyjna indukcyjna.

. 21 (1 odcinek)

. 1602 (22 odcinki)
. 1331 (23 odcinki)
. 298 (6 odcinkow)
. 2772 ( 34 odcinki)
. 401 (7 odcinkow)
. 410 (1 odcinek)

3 3 3 3 3 3 3

6.4 Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 2,5 x 1 ukosna (6 zwojéw) kpl. 12
6.5 Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 1 x 20 (3 zwoje) kpl. 7
6.6 Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 2 x 2 (6 zwojow) kpl. 2

Projekt budowlano wykonawczy.
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6.7 Petla detekcyjna indukcyjna o wymiarach 1,5 x 3 (6 zwojow) kpl. 2
6.8 Petla detekcyjna indukcyjna tramwajowa kpl. 4
6.9 Mufa kablowa telekomunikacyjna zelowana na kabel XzTKMXpw 2x2x0,8 kpl. 27
7. Kanalizacja kablowa.

7.1 Studnia kablowa SKR-1 (z pokrywami typu ciezkiego) szt. 9

7.2 Studnia kablowa SKR-1 pogtebiona, do przecisku pod szt. 2

torami tramwajowymi (z pokrywami typu ciezkiego)

7.3 Studnia kablowa SK-1 szt. 8

7.4 Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur HDPE 75 m.210 (38 odcinkdéw)
7.5 Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur HDPE110 m. 270 (9 odcinkow)
7.6 Kanalizacja kablowa 2-u otworowa z rur HDPE110 m. 38 (4 odcinki)

7.7 Kanalizacja kablowa 3-y otworowa z rur HDPE 110 m. 9 (2 odcinki)

7.8 Kanalizacja kablowa 1-no otworowa z rur grubosciennych RHDPE 110 m. 18

(2 odcinki, na przecisk/przewiert)
7.9 Kanalizacja kablowa 2-u otworowa z rur grubosciennych RHDPE 110 m. 105

(7 odcinkdw na przecisk/przewiert)
8. Czujnik termowizyjny TrafOne
8.1 Czujnik termowizyjny TrafiOne, 24V DC, 1NO, o zasiegu 0-12m szt. 6
8.2 Czujnik termowizyjny TrafiOne, 24V DC, 1NO, o zasiegu 10-20m  szt. 1
8.3 Zapewni¢ dostep do podgladu i edycji pdl detekcji poprzez dedykowang strone internetowg
przy uzyciu adresow IP. W nazwach zawarta musi by¢ informacja o numerze skrzyzowania i pola
detekcji np. nazwa w przegladarce ,130_TO_2311" gdzie ,130” to numer skrzyzowania a 2311 to
numer pola detekcji wyznaczonego przez detektor ,K231”.

9. Demontaze

9.1 Maszt sygnalizacyjny wraz z fundamentem szt. 6
9.2 Stup z wysiegnikiem wraz z fundamentem szt. 3
9.3 Sterownik wraz z fundamentem kpl. 1
9.4 Sygnalizator 3-y komorowy na wysiegniku szt. 3
9.5 Sygnalizator 3-y komorowy na maszcie szt. 3
9.6 Sygnalizator 2-u komorowy na maszcie szt. 6
9.7 Petla detekcyjna krotka szt. 6
9.8 Petla detekcyjna diuga szt. 5
9.9 Kable sygnalizacyjne kpl. 1

Projekt budowlano wykonawczy.
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Zatacznik 1.3.6 Warunki przylaczenia

ENEA Operator Sp. z o.0. Poznan, dma 1501 2024 r.
Oddzial Dystrybucji Poznan 61764/2023/0D5S/ZR1

Rejon Dystrybucji Poznan

Dzial Rozwoju 1 Inwestycji

Miasto Poznan

Zarzad Drog Miejskich
ul Wilczak 17

61-623 Poznan

Warunki Przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

charakter obiektu : sygnalizacja swietlna
lokalizacja obiektu : Poznan. ul. Piatkowska dz. nr 108/2
warunki dotyvcza : przylaczenia obiektu projektowanego

moc przylaczeniowa : 3 KW na napieciu 0,4 KV
grupa przylaczeniowa : V

Iv.

VIL

VIIL.

XI.

MIEJSCE PRZYLACZENIA
istniejaca szafka kablowa SK8 3050 (siec zasilana ze stacja 01-0170)
RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. zakres detvczacy ENEA Operator Sp. z 0.0.:
1.1. zakres dotyczacy mezbednych zmian w sieci :
-nie dotyczy.
12 zakres dotyczacy przylacza :
-pobudowaé przylacze kablowe WAYY-J 4x35mm? z 1stmejace) szafla kablowe) SK8 nr 3050 do
wolnostojacego zlacza z ukladem pomuarowo-rozliczeniowym - ZK1x-1P w poblizu szafla
kablowe) SK8 nr 3050
2. zakres dotyvczacy podmiotu przylaczanego :
-przygotowad miejsce pod zabudowe wolnostojacego zlacza ZK1x-1P
-obiekty zasili¢ zahicznikowo z projektowanego zlacza ZK1x-1P
MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
-zaciski na listwie zaciskowe; w zlaczu kablowo-pomuarowvm w kierunku instalacji podouotu
przylaczanego.

Miegjsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wlasnosci i eksploatacji urzqdzen.
MIEJSCE ZAINSTALOWANIA TKLADTU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
w zlaczu kablowo-pomuarowym ZK1x-1P
WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWE GO
-zainstalowac bezposredn: ukdad pomiarowo-rozliczemowy ( licznik dostarczy 1 zabuduje w ZK1x-1P wraz
z zabezpieczenem przedhicznikowym ENEA Operator Sp. z 0.0 ).
RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
a) Glownego lx 25 A

w zlaczu kablowo-ponuarowym
b} Przedlicenikowego - 1x 16 A

w zlaczu kablowo-ponuarowym
Na zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowad instalacyjne ograniczniki mocy
WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspolezynnikn mocy odpowiadajacym tg @ = 0.4,
WARTOSCI DO OBLICZEN
-rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego zlacza zintegrowanego =z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowvm - ZKP: maks. 30 QOhm.
DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
sie¢ nn - uklad pracy sieci ENEA Operator Sp. z o.0. - TNC ( punkt rozdzialu instalacji odbiorcy z ukiadu
TN-C na TNC-S powimnien by¢ realizowany w instalacyi odbiorcy. punkt ten nalezy nzienmc ).
WYMAGANIA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA SIECI PRZED POWODOWANIEM
ZAKLOCEN ELEKTRYCZNYCH
W przypadku zaimnstalowania urzadzen mogacych powodowac zaklocenia, nalezy zainstalowac odpowiednie
urzadzema umemozliwiajace przemesienie zaklocen do siecn zasilajacey np.  filtrow  wyzszych
harmomicznvch lub urzadzen ograniczajacych wahania 1 odchylema napiecia.
TUWAGIDODATKOWE
1. Instalacje wewnetrzna nalezy wykona¢ zgodmie z wymagamami Rozporzadzemia Ministra Infrastruktury

z dnia 12.04.2002 r. w sprawie wannkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki 1 ich
61764/2023/0D5/ZR1 GT
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usytuowanie” (Dz U. z 2015 r. poz. 1422 z poZniejszynu zmianami).

2. Instalowane wrzadzemia powinny spelmaé wymagamia norm oraz posiadaé odpowiednie atesty.
Przylaczane urzadzema powinny posiadad wymagana odpornosé na zaburzema elektromagnetyczne oraz
powinny byé tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w  swoim érodowisku zaburzen
elektromagnetycznych o wartosciach przekraczajacych odpornosé na te zaburzemia innych urzadzen
wystepujacych w tym srodowisku.

3. Zrealizowame zasilama na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczemia stanowic bedzie
podstawe do zawarcia w umowie o sSwiadczenme ushug dystrvbucjy lub uwmowie kompleksowe)
standardowych parametrow jakosciowych energn elektryczney w zakresie odchylen czestotliwosc: 1
napiecia, odksztalcema napiecia, zawartosci  poszczegolnych  harmomicznych.  wskaznika
dlugookresowego migotania swiatla, czasu trwama jednorazowe) przerwy meplanowane) 1 planowane)
oraz czasu trwama przerw mnieplanowanych 1 planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisamm
obowiazujacego prawa.

4 Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych 1/lub budowlano-montazowwch wetych w
nintejszych warunkach stanowi umowa o przylaczenie.

Data wainosci Warunkow Przylaczenia : 2 lata od daty ich doreczenia.
Uniewaznia sie dotychezasowe ustalenia dotyczace przedmiotowego obiektu.

Rejon Dvstrybucji Poznan
Podpisano podpisem elektronicznyin przez osobe posiadajaca stosowne nmocowanie

Szezegolowe informacje zawarto w sekeji podpisu elektronicznego

61764/2023/0D5/ZR1 GT
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Zatacznik 1.3.7 Protokét z narady koordynacyjnej.

Poznan, 23-02-202

Prezydent Miasta Poznania
Zarzad Geodezji | Katastru Miejskiego
GEOPOZ
ul. Gronowa 20,
61-855 Poznan
oznaczenie kancelaryjne wniosku: ZG-OPK.4105.33.2024
dotyczy: uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
dla sprawy NR ZG-OPK.4105.33.2024

Marada koordynacyjna zostata przeprowadzona na podstawie art.7d pkt 2 oraz art. 28b ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne

Maradzie koordynacyjnej przewodniczyl/a: Matgorzata Gulczynska - Kierownik Dziatu Koordynacji Projektow dziatajacy/a z upowaznienia
Nr 1794/2022 wydanego przez Prezydenta Miasta Poznania

1. Narada koordynacyjna na wniosek: Dromost Sp. z o0.0.
ul. Trojpele 3B
61-693 Poznan
2. Termin zakonczenia narady koordynacyjnej: 23-02-2024
3. Opis przedmiotu narady:
a. przedmiot uzgodnienia: siet elektroenergetyczna nn
sieC elektroenergetyczna SN
linia kablowa oswietlenia drogowego
kanalizacja kablowa sygnalizacji Swietinej

kanat technologiczny - zmiana NK 1082/2023
b. lokalizacja:

Obszar wyznaczony na mapie przez uzytkownika;
Ul. Pigtkowska / Trojpole

4. Dane inwestora:

ACG24Sp.zo. 0.

ul. Ul. Szamocka 8

01-748 Warszawa

Warszawa

5. Stanowiska uczestnikéw narady (uwagi/zalecenia) dotyczace zgloszonego wniosku:

GAZ-SYSTEM Janusz Wesolowski 21.02 2024:
Bez uwag

RCI Andrze] Koralewicz 21.02.2024:
Bez uwag

PSG Wojciech Piechota 22.02 2024:

- szczegolowg lokalizacje (przebieg i glebokosc) sieci gazowej nalezy ustalic w terenie na podstawie recznych przekopow praobnych,

- w miejscach zblizen/skrzyzowan do sieci gazowej zachowac odleglosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26.04.2013 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny edpowiadac sieci gazowe] i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 poz. 640),

- w strefie kontrolowanej nie naleZy podejmowac dziatan mogacych spowodowac uszkodzenie sieci gazowej, wykopy w strefie
kontrolowanej wykonywac recznie,

- w terminie 14 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest zglosic sie do odpowiedniej terytorialnie Gazowni PSG OZG
w Poznaniu - Gazownia Poznan Polnoc, ul. Czerwonacka 3, tel. 61 8545140 gazownia. poznan.polnoc@psgaz.pl w celu powiadomienia o
przystapieniu do prac.

GEOPOZ Pawet Gandecki 22.02.2024:
Uwagi w zatgczniku
*zatacznik do uwag do protokotu: "Zatgcznik do protokotu z Narady Koordynacyjne] Nr 33_2024 Pigtkowska.pdr”

Projekt budowlano wykonawczy.
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MPK Jerzy Pietrowiak 22.02.2024:

Skrzyzowanie proj. kanalizacji dla sygnalizatora oraz zblizenie sygnalizatora do linii kabli trakcyjnych DC 600V po wschodnig] stronie
torowiska (sygnalizator tramwajowy w potudniowej czesci opracowania. Wymagamy zabezpieczenia linii kablowej eksploat. przez MPK w
rurze ostonowe;j.

Skrzyzowanie proj. magistrali biegnace] do petli detekcyjne] w torowisku(pofudniowej) Z linig kabli trakcyjnych.

Proj. elementy muszg zachowac odlegiosci od torowiska zgodnie z "Wytycznymi wyznaczania skrajni drog zamiejskich i ulic" (WR-D-21).
W poblizu proj. latami i kanatu technologicznego oswietleniowej w pétnocno-wschodnim narozniku u zbiegu ul. Trojpole zlokalizowana
Jjest linia kabli SN 15 kV elektroenergetyki trakcyjnej.

Prace ziemne prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci w oparciu o szczegdlowa lokalizacje kabli eksploatowanych przez MPK.

Nawigzujac do Narady Koordynacyjngj ZG-OPK .4105.1082.2023 oraz do uzgadniane] aktualnie dokumentacji dotyczacej sygnalizacji
swietinej informujemy co nastepuje:

- nalezy przediozyt, dokumentacji plany z uzupetnione o aktualnie projektowane elementy na aktualnej mapie,

- w zakresie ww. planow wymagamy zamieszczenia catosci projektowanego uzbrojenia i obiektow (wraz z proj. latamiami, kanatem
technologicznym) w ramach przedmiotowych Narad Koordynacyjnych dotyczace] przebudowy skrzyzowania. W tresci uzgodnienia
zwiazanego z sygnalizacjg zamiescimy uwagi, ktore nalezy przekazaé wg wiasciwosci Inwestorom/Projektantom/\Wykonawcom prac dia
poszczegolnych zadan. Przypominam, Ze w ramach NK ZG-OPK 4105.1082.2023 wystepujg liczne zblizenia i skrzyzowania w obrebie
inwestycji i brak informacji na temat naszego uzbrojenia moze skutkowac uszkodzeniem/badz naruszeniem istnigjacej infrastruktury
elekfroenergetyczne] eksploatowanej przez MPK. Infrastruktura ta odpowiada za zasilanie znacznego obszaru fras tramwajowych (migdzy
innymi trasa PST, trasa Piatkowska-Winiarska-Wielkopolska Putaskiego).

Dodatkowo prosze o edrebne przekazanie (do wiadomosci) planszy zbiorczej akiualnego, kompletnego zagospodarowania terenu
uwzgledniajacego zmiany w ukiadzie drogowym, zmiany nawierzchni, ew. proj zielen itp.
Kontakt: MPK Poznan Sp. z 0.0, Wydzial Sieci i Stacji - ul. Szwajcarska 15, 61-285 Poznan, tel: 61 839 73 32, faks.. 61 839 73 39.

VEOLIA Ewa Korcz-Haremska 22.02.2024:

Przy réwnoleglym prowadzeniu projektowanego uzbrojenia w stosunku do istniejace] sieci cieplnej zachowac odl. min. 1,0m liczac od
skraju kanatu lub rurociggu w przypadku sieci Z rur preizolowanych.

W miejscu skrzyZowania z siecig cieping projektowane uzbrojenie prowadzic pod:

- kanatem cieplnym zachowujac nomatywne odlegiosci.

- rurociggami c.o. zachowujac normatywne odleglosci.

W miejscach zblizen z siecig cieplng preizolowang wykopy nalezy prowadzit recznie. Plaszcz oslonowy izolacji rurociggow zabezpieczyt
przed uszkodzeniem mechanicznym.

ZDM Karolina Adamczak - Bondyra 23.02.2024:
Uzgodnienie zgodnie Z poniZszymi uwagami:

- projekt budowlany oswietlenia nalezy uzgodnic oddzielnie z Zarzadem Drog Miejskich. Na etapie opiniowania projekiu technicznego
moze zaistnie¢ potrzeba zmiany lokalizacji stupdw Vlub kabla i ponownego uzgodnienia frasy kablowej na Naradzie Koordynacyjnej.

- projektowane uzbrojenie nalezy wykonat przed, najpozniej w trakcie przebudowy skrzyzowania ul. Pigtkowska/Trdjpole;

- przed przystapieniem do robét nalezy wyciaé wszystkie drzewa przeznaczone do usunigcia oraz zabezpieczy¢ pozostale, zgodnie z dok.
projektowa -przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej i Trojpole

- odtworzenie wszystkich naruszanych nawierzchni w pasie drogowym administrowanym przez ZDM nie objetych inwestycjg drogowa
nalezy wykonat zgodnie z warunkami Wydziatu Remontow i Utrzymania Drog Zarzgdu Drog Miejskich, zawartymi w katalogu odiworzenia
nawierzchni, znajdujacym sie na stronie intemetowej ZDM pod adresem:

hitps://zdm_poznan.pl/pl/katalog-wymagan-stawiany ch-odiworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-objetych-administracja-
zarzadu-drog-miejskich

lub

hitps://zdm.poznan.pl/pl/zalatw-sprawe-katalog-wymagan-stawianych-odiworzeniom-nawierzchni-w-obrebie-ulic-miasta-poznania-
objetych-administracja-zarzadu-drog-miejskich;

- odtworzeniu podlegajg wszystkie elementy pasa drogowego, kiore ulegng uszkodzeniu podczas prowadzonych prac; odtworzenie
wszystkich naruszanych w pasie drogowym nawierzchni utwardzonych nalezy zleci¢ specjalistyczne] firmie drogowej, a w przypadku gdy
objete s3 one gwarancja — gwarantowi.

Projekt budowlano wykonawczy.
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WSS Adrianna Kowalak 23.02.2024:

WSS S A Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 15.01.2024, we wskazane] lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura WSS S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalne] dokonywanej przez projektanta lub podczas robét ziemnych, na urzadzenia WSS S.A. nie
naniesione na podkiad mapowy, nalezy je zabezpieczyt | powiadomié WSS S.A. (tel. 61 222 10 00) w celu ustalenia trybu dalszego
postepowania.

PERN S.A. Konrad Kwiatkowski 23.02.2024:
Bez uwag

PCSS Marek Kuberka 23.02.2024:
w obszarze planowane]j inwestycji przebiega linia Swiattowodowa, w ktorej IChB PAN PCSS posiada czesciowy udzial. Linia serwisowana
jest przez fimme ORANGE

ORANGE Jacek Madajski 23.02.2024:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

NETIA S.A. Krzysziof Osiecki 23.02.2024:
Podmiot ten nie skiada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu przedstawionego w planie sytuacyjnym

HAWE TELEKOM sp. z 0.0. Marcin Kloczko 23.02.2024:
Bez uwag

Fiberhost S.A. Adrianna Kowalak 23.02.2024:

Uzgodniono.

FIBERHOST S.A. Wysogotowo, ul. Wierzbowa 84, 62-081 Przezmierowo, informuje, iz na dzien 15.01.2024, we wskazane] lokalizacji nie
wystepuje infrastruktura FIBERHOST S.A. bedaca w kolizji z opracowywanym projektem.

Przy natrafieniu w trakcie wizji lokalnej dokonywanej przez projektanta lub podczas robot ziemnych, na urzadzenia FIBERHOST S A. nie
naniesione na podkiad mapowy, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic FIBERHOST S A (tel. 61 222 22 11, fax 61 222 11 1) w celu
ustalenia trybu dalszego postepowania.

ENEA Stawomir Frackowiak 23.02.2024:

W miejscu skrzyzowania z kablem energetycznym wykopy nalezy prowadzic recznie.

Kabel w wykopie zabezpieczy¢, zachowac normatywna cdleglosc.

Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomic pisemnie Rejon Dystrybucji, Poznan, ul. Panny Marii 2, kierujac korespondencje na
adres rd_poznan@operator enea pl zataczajac protokdt z Narady Koordynacyjnej wraz z mapa.

AQUANET Olga Stachowska 23.02.2024:
Na skrzyZowaniu z przewodami wodociggowymi i kanalizacyjnymi prace wykonywac recznie zachowujac minimalng odlegtosc pionowa
0,3m.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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PRZEWODNICZACY NARADY KOORDYNACYJNEJ:
Malgorzata Gulczynska

Na mocy ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz.U. 22023 r. poz. 1752) - zwanej dalej ustawag Pgik,

PRZEDLOZONY NA NARADE KOORDYNACYJNA PROJEKT ZOSTAL ROZPATRZONY

Z Zachowaniem ponizszych uwag oraz informacji zespoiu koordynujacego

dotyczacych obowigzujgcych warunkow do realizacji budowy:

* Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu | geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych. Inwentaryzacja
przewodow uktadanych w wykopie musi by¢ dokonana przed ich zakryciem.

* Na mocy ustawy Pgik zobowigzuje sie wykonawce prac inwestycyjnych do ochrony i

zabezpieczenia znajdujacych sie na terenie realizowanej inwestycji punktow osnowy geodezyjnej i
punktdw granicznych. Wszelkie prace ziemne w otoczeniu znaku geodezyjnego wykonywacd nalezy
bez uzycia sprzetu mechanicznego. Zniszczenie znaku geodezyjnego skutkuje koniecznoscig zlecenia
przez inwestora jednostce wykonawstwa geodezyjnego jego wznowienia - na koszt inwestora.

* Niezbedne jest rowniez zachowanie zalecen dotyczacych ustalenia lokalizacji istniejacego

uzbrojenia terenu za pomoca probnych przekopdw. Prace ziemne w migjscu zblizen i skrzyZowan z
istniejgcym uzbrojeniem bezwzglednie nalezy wykonywac recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego).
Odkryte przewody zabezpieczyc.

* Wszelkie zaistniate zmiany uzgodnionego opracowania projektowego wymagajg powtomego
uzgodnienia na naradzie koordynacyjnej.

Uwagi:

- Narada koordynacyjna zostata przeprowadzona za pomoca Srodkow komunikacji elektronicznej

- Uzgodnienie niniejsze jest opinig techniczng i nie zastepuje pozwolenia na budowe wydawanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego

- Tres¢ protokotu uzgodniono z osobami, ktore uczestniczyly w naradzie koordynacyjnej za pomoca Srodkow komunikacii elekironicznej
- Informacja o podmiotach zawiadomionych o naradzie, ktore w nigj nie uczestniczyty

NETIA S.A.
ORANGE POLSKA S.A.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne nie nakiada na projektantow/inwestorow koniecznosci dokonywania dodatkowych uzgodnien z
zarzadzajacymi siecia uzbrojenia terenu w zakresie przeprowadzanych przez Prezydenta (wykonujacego funkcje Starosty) narad
koordynacyjnych.

Elektronicznie podpisany przez

qnnpnz * Matgorzata Karolina Gulczyriska

Data: 2024.02.23 08:47:02 +01'00"

Projekt budowlano wykonawczy.
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LG-00G.4100.2.2.2024

Zatgcznik do protokotu z Narady Koordynacyijne] Nr ZG-OPK.4105.33.2024

W poblizu projektowanej infrastruktury podziemnej w ul. Pigtkowskiej
w Poznaniu znajduje sie podlegajgcy ochronie znak geodezyjny stanowigcy
punkt szczegdtowe] poziomej osnowy geodezyjnej o numerze 617811125660.

Prace ziemne obok wymienionego punktu nalezy wykonywac w taki
sposdb, aby nie naruszy¢ stabilizacji znaku geodezyjnego. W przypadku
uszkodzenia, przesuniecia lub zniszczenia znaku, nalezy poinformowac o tym
fakcie Zarzgd Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ orcz niezwtocznie
po zakonczeniu prac budowlanych podjg¢ czynnosci majgce na celu
zatozenie nowego znaku geodezyjnego. Czynnosci, o ktérych mowa nalezy

Zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

/ powazaniem

Starszy Specjalista
Koordynator
ds. Osnow Geodezyjnych

Elektronicznie
podpisany przez Pawel

IIEIIIIIIZ* Gandecki
Data: 2024.01.26
08:30:46 +01'00"

Latgcezniki:

- opis topograficzny wymienionego punktu

Sprawe prowadzi:

Pawet Gandecki

Stanowisko ds. Osnow Geodezyjnych
tel. 61 8271788 , pok. 214
pawel.gandecki@geopoz.poznan.pl

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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Podstawa prawna

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2023 1. poz. 1752):

WAt 150 1.0 Inaki geodezyine, urzqdzenia zabezpieczajgee te znaki oraz budowle triangulacyjne
podlegajq ochronie.

2. W miare potrzeby moze byé wydzielony na gruncie, za odszkodowaniem, obszar niezbedny
do ochrony znaku geodezyjinego oraz budowli friangulacyjnej. Na obszarze tym nie moga byc
wykonywane czynnosci, ktore zagrazatyby znakowi geodezyjnemu i budowli triangulacyjnej.

3. Wlasciciel lub inna osoba wladajgca nieruchomosciq, na ktérej znajdujq sie znaki geodezyjne,
urzgdzenia zabezpieczajgce te znaki oraz budowle triangulacyjne, sa obowigzani:

1) nie dokonywaé czynnosci powodujgcych ich zniszczenie, uszkodzenie lub przemieszczenie;
2) niezwlocznie zawiadomié wlasciwego staroste o ich zniszczeniu, uszkodzeniu, przemieszczeniu
lub zagrazaniu przez nie bezpieczenstwu zycia lub mienia.

4. Przepis ust. 1-3 stosuje sie odpowiednio do znakow grawimetrycznych i magnetycznych.
WA 480 1. Kot ..

3) wbrew przepisom art. 15 niszczy, uszkadza, przemieszcza znaki geodezyjne, grawimetryczne
lub magnetyczne i urzgdzenia zabezpieczajgce te znaki oraz budowle triangulacyjne, a takie
nie zawiadamia wilasciwych organdéw o zniszczeniv, uszkodzeniv lub przemieszczeniv znakéw

geodezyjnych, grawimetrycznych lub magnetycznych, urzgdzen zabezpieczajacych te znaki
oraz budowli triangulacyjnych,

- podlega karze grzywny...

OPIS TOPOGRAFICZNY PUNKTU GEQODEZYJNEGO
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlano wykonawczy branzy elektrycznej dotyczacy
»,Przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu”.

2.2. Jednostka projektowa
DROMOST sp. z 0.0. ul. Tréjpole 3B, 61-693 Poznan
2.3. Podstawa opracowania

Materiaty, na ktérych oparto sie podczas projektowania:
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Projekt sterownia sygnalizacjg

Obowigzujace przepisy prawne i techniczne oraz normy,
Wizja w terenie

PwnNPE

2.4. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub cytowane
w dokumentacji:

[1] — Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw i warunki ich umieszczenia na drogach — Zatgcznik nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z
poézniejszymi zmianami.

[2] — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.07.2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, opublikowane w Dz.U z 7

wrzes$nia 2015r. poz.1314

[3] — PN-HD 60634-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem elektrycznym. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

[4] — PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie .

[5] - N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[6] — N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[7] - PBUE Wydanie IV

[8] — ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

[9] - ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.

Wymagania i badania.
[10] - ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

[11] - Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935 z dnia 9 pazdziernika
2018).

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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2.5 Zakres robot
W zakresie projektowanych robét przewiduje sie:

= demontaz urzadzen sygnalizacji zabudowanych na skrzyzowaniu

= montaz wewnetrznej linii zasilajgcej (wlz)

* montaz nowego sterownika sygnalizacji Swietlnej

= doposazenie istn. sterownika Solidarnosci - Pigtkowska

= montaz kanalizacji kablowej

® montaz studni kablowych

= montaz konstrukcji wsporczych

= montaz sygnalizatoréw swietlnych, sygnalizatoréw akustycznych, przyciskdw zgtoszeniowych
= montaz petli detekcyjnych

= montaz czujnikdw termowizyjnych do detekcji pieszych/rowerzystow

= montaz kabli elektroenergetycznych, sygnalizacyjnych, teletechnicznych, wizyjnych
= montaz kabla swiattowodowego do koordynacji sygnalizacji swietlnych

= pomiary, uruchomienie sygnalizacji.

2.6 Stan istniejacy.

Na skrzyzowaniu zabudowane sg urzadzenia sygnalizacji takie jak sterownik sygnalizacji, konstrukcje
wsporcze, sygnalizatory swietlne, sygnalizatory akustyczne, przyciski zgtoszeniowe, petle indukcyjne, ktore
nalezy zdemontowac.

Zakres demontazu studni kablowych i kanalizacji kablowej przedstawiono na planie sytuacyjnym.
Zdemontowane konstrukcje i elementy nalezy przekazac na stan ZDM.

2.7 Projektowane rozwigzania techniczne.

2.7.1 Zasilanie sygnalizacji Swietlnej.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej z mocg przytaczeniowa 3,0kW na napieciu 230Vac nalezy wykonaé w oparciu
o warunkami przytaczenia nr 61764/2023/0D5/ZR1 z dnia 15.01. 2024 wydane przez ENEA Operator Sp. z
0.0. RDP, Dziat Rozwoju i Inwestycji.

Miejsce przytaczenia: istniejaca szafka kablowa SK8 3050 (sie¢ zasilana ze stacji (01-0170).

Zakres dotyczacy ENEA Operator Sp. z 0.0.:

- pobudowaé przytacze kablowe NAYY-J 4x35mm’ z istniejgcej szafki kablowej SK8 nr 3050 do
wolnostojacego ztgcza z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym ZK1x-1P w poblizu szafki kablowej SK8 nr
3050.

Zakres dotyczacy podmiotu przytaczanego:
- przygotowac miejsce pod zabudowe wolnostojgcego ztgcza ZK1x-1P
- obiekt zasili¢ zalicznikowo z projektowanego ztgcza ZK1x-1P

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:

- zaciski na listwie zaciskowej w ztgczu kablowo pomiarowym w kierunku instalacji podmiotu przytgczanego.
Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo rozliczeniowego:

- w zfaczu kablowo pomiarowym ZK1x-1P.

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczen:

- gtéwnego 1x25A w ztgczu kablowo pomiarowym

- przedlicznikowego 1x16A w ztgczu kablowo pomiarowym, na zabezpieczenie przelicznikowe zastosowad
instalacyjne ograniczniki mocy.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna

38



Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

2.7.2 Projektowany sterownik sygnalizacji Swietlnej Tréjpole - Pigtkowska.

Zaprojektowano nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej realizujacy sterowanie grupowe, akomodacyjne,
acykliczne. Lokalizacja sterownika pokazana zostata na planie sytuacyjnym.
Konfiguracja sterownika:
Sygnalizatory na napieciu 42Vac
e 23 (21+ 2 rezerwowe) grupy sygnalizacyjne (11K+2S+4P+1PR +1SB+2ST)
e 6 x zasilanie 42Vac i sterowanie sygnalizatorem ,,czekaj” wg wytycznych ZTM
o 8 wejs¢ przyciskow zgtoszeniowych 24VDC
e 4 wyjscia potwierdzen 24VDC
1 wyjscie blokowania sygnalizatoréw akustycznych
Sciemniacz do obnizania jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych
e panel policyjny o wydzielonym dostepie
o 29 wejsc¢ petli detekcyjnych ( 25 petle dla pojazdéw, 4 petle dla tramwajow)
e 7 xzasilanie 24V DCZayjrilsetefypauiindefisswiafifne ot ahciyesanidwaveoksidwa napieciu
e 7 xwejécie INO z c2ptiNaenalaizyiytgmac w oparciu
e 7 xwejécie wideo z zWjalkikamomwizylasgenia nr 61764/2023/0D5/ZR1 z dnia 15.01. 2024 wydane
e 2 xEthernet, TCP/IFPTERHENEA O?efatOf Sp. |Z
* switch przemys{ow\ﬁﬂ%{ s&grgﬁﬁ@% %%n#]e?g%%a%g%%ka kablowa SK8 3050 (sie¢ zasilana ze stacji
e modutf GPS (01-0170).
e przefacznica 12)
e patchcord
e odbiornik telegraméw VDV
e skoordynowany ze sterownikiem Solidarnosci - Pigtkowska
® pomiary
e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji
Szyne PE sterownika uziemi¢, rezystancja uziemienia R <10om.
Rozbudowa Istniejgcego sterownika Solidarnosci - Pigtkowska

e Przetgcznica 12J
e switch przemystowy, 8xRJ45 i 8x SFP z montazem typu Rack
e patchcord

Wymagania ZDM dla sterownika sygnalizacji swietlnej

a) uktad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzadzenia podtgczone do sterownika) przez co najmniej 5minut po zakonczeniu realizacji programu
koncowego w przypadku braku zasilania z sieci energetyczne;j

b) w przypadku przetgczenia sie w tryb pracy z uktadu podtrzymania zasilania sterownik musi wygenerowac
komunikat w Centrum Sterowania Ruchem wyswietlajgcy komunikat nadrzedny w systemach

zarzadzania informujgc o przejsciu w tryb zasilania awaryjnego

c) w przypadku zadziatania zabezpieczen przeciwporazeniowych uktad zasilania podtrzymania musi
odtaczy¢ urzadzenia

d) sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet)

e) obstuga zrodet Swiatta o napieciu 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna

39


Agata
Maszyna do pisania
Zasilanie sygnalizacji świetlnej z mocą przyłączeniową 3,0kW na napięciu 230Vac należy wykonać w oparciu

o warunkami przyłączenia nr 61764/2023/OD5/ZR1 z dnia 15.01. 2024 wydane przez ENEA Operator Sp. z

o.o. RDP, Dział Rozwoju i Inwestycji.

Miejsce przyłączenia: istniejąca szafka kablowa SK8 3050 (sieć zasilana ze stacji (01-0170).
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f)

g)

h)

j)

k)

sterownik musi zapewnié nadzér nad wszystkimi Zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig nie
mniejszg niz 1W i obstugiwac prawidtowo zrddta swiatta o minimalnej mocy nie wiekszej niz 3W,

sterownik musi by¢ wyposazony we wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie statym adresem IP,
tacze transmisji danych stuzgce do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania,
koordynacji sterownikdéw sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z
przepustowoscig minimum 1Gbps,

sterownik poprzez zintegrowane t3cze musi realizowaé dwukierunkowa transmisje danych
(monitorowanie sygnalizacji, podglad obrazu wideo z kamer, status sterownika, status systemu, ciggta
transmisja stanéw grup sygnatowych i detektoréw do systemu w celu archiwizacji i podgladu,
dwukierunkowa wymiana informacji pomiedzy sterownikiem a serwerem systemu sterowania) zaréwno
poprzez sie¢ WAN jak i sie¢ LAN tgczacej sterownik z serwerem systemu zarzgdzania ruchem MSR Traffic
SMIS lub Siemens/Yunex Scala, zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem

zintegrowane tacze transmisji danych musi by¢ zakoriczone gniazdem RJ45 w standardzie Ethernet,

zintegrowane tacze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji, umozliwiac¢
dostep tylko z okreslonych lokalizacji,

zintegrowane tacze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwos¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie tgcza nie wptywato na jakosé funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych i ich koordynacji,

sterownik winien by¢ przystosowany do:
- przyciemniania sygnalizatorow wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspédtrzedne
geograficzne Poznania: okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie storica — jedna godzina
przed wschodem storica (parametry edytowalne z Centrum Sterowania Ruchem)

- blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w programowanym czasie
(parametry edytowalne z Centrum sterowania Ruchem) z opcjg czasowego, na zadany okres
wytgczenia blokady w przypadku trzykrotnego wcisniecia dowolnego przycisku dla pieszych

m) sterownik musi posiada¢ funkcje symulacji uszkodzonego elementu detekcji tj. utrzymywania sie

n)

granicznej wartosci zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania sposobu reakcji
sterownika na przekroczenie wartosci granicznej tj. ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie,
przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia (parametry edytowalne z
Centrum sterowania Ruchem)

wraz z kazdym sterownikiem instalowanym na skrzyzowaniu nalezy dostarczy¢ komplet
oprogramowania wraz z plikami zrédtowymi oraz komplet narzedzi do kompilacji programu sygnalizacji.
Jako program sygnalizacji nalezy rozumiec catos$¢ plikéw potrzebnych do realizacji sterowania ruchem.
Wersje zrodtowe nalezy dostarczy¢ do plikow konfiguracyjnych oraz logiki sterowania okreslonej w
projekcie sterowania ruchem. A w przypadku aktualizacji sterowania na danym skrzyzowaniu nalezy
wszystkie potrzebne pliki przesta¢ do ZDM.

sterownik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ generatora interwatu czasowego zgtoszenia obecnosci na
kazdym detektorze rozumiang jako ustawienie czasu co ile i na jaki czas detektor zostanie zasymulowany
— funkcja musi dziataé rowniez w sposéb autonomiczny w sterowniku bez potrzeby potgczenia z Centrum
Sterowania Ruchem. Zadanie tych parametréw musi odbywac sie zdalnie oraz z panelu w sterowniku
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bez uzycia dodatkowych urzadzen. Interwat czasowy musi zawiera¢ w sobie od 30 sekund do 120
sekund,

p) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wprowadzenia haset dostepowych dla obstugi,
g) ZDM musi posiadac¢ hasta od najnizszego do najwyzszego poziomu obstugi,

r) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ petnej diagnozy usterek na panelu w sterowniku. Wszystkie btedy
oraz informacje wystawiane przez sterownik muszg by¢ wyswietlane w formie czytelnych komunikatéow
w jezyku polskim. Nie dopuszcza sie stosowanie kodéw bteddéw. Dotyczy to takze wszystkich informacji
wysytanych do Centrum Sterownia Ruchem

s) sterownik musi niezaleznie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzorowac czas oczekiwania na obstuge
zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy sygnatowej i w przypadku nie obstuzenia jej w
zdefiniowanym czasie przejs¢ do pracy awaryjnej. Wymagane jest zapisanie awarii do logdéw i
przekazanie komunikatu do CSR. Ponadto w sterowniku jak i w CSR musi by¢ mozliwosé edycji czasu
reakcji po jakim sterownik przejdzie do pracy awaryjnej (minimalna nastawa 5 sekund)

t) sterownik musi posiada¢ tzw ,czarng skrzynke” tj. mozliwo$¢ odtworzenia przez operatora CSR
historycznych przebiegdw programdw sygnalizacji swietlnej wraz z dziataniem wszystkich elementéw
detekcji. Minimalny okres przechowywania danych to 3 miesigce. Dane muszg by¢ archiwizowane na
sterowniku oraz transmitowane w celu archiwizacji do serwera w Centrum Sterowania Ruchem.
Transmisja moze by¢ realizowana na biezgco lub zbiorczo ale nie rzadziej niz raz na dobe. Podglad
danych musi by¢ realizowany poprzez dostarczong bez dodatkowych optat , specjalistyczng aplikacje lub
poprzez ogdlnodostepne darmowe narzedzia niewymagajace licencji dla firm i instytucji. Aplikacja musi
pozwala¢ na podglad dowolnej sytuacji z okresu ostatnich 3 miesiecy poprzez wskazanie daty i
przedziatu czasowego oraz jednorazowo, analize co najmniej 1 godziny wspomnianego przebiegu
programu w oknie aplikacji. W przypadku braku posiadania aplikacji przez ZDM Poznan, nalezy aplikacje
dostarczy¢ i zainstalowac bezptatnie wraz z sterownikiem.

u) sterownik musi mie¢ mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci meldunkéow radia VDV pojazdéw (w tym
historycznych) przez operatora CSR poprzez wyeksportowanie wynikow do arkusza kalkulacyjnego

v) szafa sterownika: aluminiowa, o podwadjnych $ciankach, z warstwg termoizolacyjng, z co najmniej 5-letnig
gwarancja (dopuszcza sie stosowanie szaf z materiatéw kompozytowych po zaakceptowaniu przez ZDM
konstrukcji i zastosowanych materiatéw) , zapewniajgca swobodne utozenie kabli i swobodny dostep do
listew zaciskowych. Poprzez szafe sterownika rozumie sie obudowe, w ktdrej znajdujg sie wszystkie
elementy sktadowe tj. m.in.: przetacznice, zasilacze, wideoserwery, itp. Szafa sterownika musi by¢ na
tyle gteboka, aby elementy urzadzen aktywnych i pasywnych miescity sie w sposdb swobodny, a ich
elementy nie stykaty sie z powierzchnig drzwi (np. nie dopuszcza sie aby patchcordy swiattowodowe lub
kable UTP stykaty sie z powierzchnig drzwi).

w) temperatura pracy:
- minimalna — nie wyzsza niz -30°C
- maksymalna — nie nizsza niz +55°C

X) sterownik musi posiada¢ automatycznie sterowane ogrzewanie wnetrza szafy, z mozliwoscig regulacji
temperatury

y) listwy zaciskowe w szafie sterownika muszg gwarantowac swobodne podtaczenie kabli wprowadzonych
do sterownika w jednej linii, (np. w przypadku zastosowania tunelu kablowego listwa zaciskowa musi
by¢ tak zamontowana aby umozliwi¢ swobodne odtgczenie obwoddéw) w przypadku potaczen
kaskadowych wymaga sie wyprowadzenia osobnych potgczer umozliwiajgce bezposrednie pomiary,
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z) w projekcie i DTR sterownika nalezy zamiesci¢ szczegétowe schematy pofgczen wszystkich kabli i
urzadzen.

aa) sterownik musi posiadac¢ dla wszystkich modutow (przyciskow, kamer, itd.) mozliwos$¢ automatycznego
odseparowania uszkodzonego (pojedynczego) elementu w sposdb umozliwiajgcy prawidiowe
funkcjonowanie pozostatych sprawnych urzadzen (modutdw). Niedopuszczalne jest aby usterka jednego
obwodu powodowata wytgczenie pozostatych.

bb) sterownik musi posiadaé¢ mozliwos¢ podgladu na wbudowanym wyswietlaczu oraz w aplikacji w CSR
parametrow elektrycznych na wszystkich kanatach wyjsciowych na grupy sygnatowe

cc) w logach sterownika powinny by¢ wskazane parametry elektryczne powodujgce wytgczenie awaryjne
sterownika

dd) dostep do sterownika sygnalizacji swietlnej musi by¢ swobodny, dojscie utwardzone, w przypadku
obszarow zielonych przestrzen wokoét szafy sterownika nalezy wybrukowad. Szerokos$¢ opaski przy
drzwiach szafy musi wynosi¢ min. 1,5m. Nie dopuszcza sie montowania statych przeszkéd (np. stupkéw
blokujacych).

ee) kazdy nowy projekt SOR niezaleznie od obiektu musi zawiera¢ program ,all red” oraz cykliczny program
o0 minimalnym przebiegu wszystkich grup zaimplementowane w sterowniku z przeznaczeniem na
godziny nocne i sytuacje nietypowe. Doktadne zaleznosci programowe zostang okreslone w SOR i
podlegajg zatwierdzeniu przez MIR. W/w programy muszg by¢ realizowane w oparciu o sterowanie
grupowe lub grupowo fazowe.

ff) sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ niezaleznego sterowania min. 2 wyodrebnionymi skrzyzowaniami
niezaleznie nadzorowanymi — mozliwos¢ przetgczenia pracy jednego skrzyzowania na program zétty
pulsujacy i dziatania w tym samym czasie na programie RYG drugiego

gg) sterownik musi mieé¢ zapewniong mozliwos¢ realizacji priorytetu dla tramwajow i autobuséw
nadrzednie do koordynacji pojazdéw ( w tym wydtuzania okien koordynacji gdy stwierdzono obecno$é¢
pojazdéw KP) oraz warunkowania priorytetu np. zaleznie od chwilowego natezenia ruchu, pory dnia

hh) sterownik musi posiada¢ konstrukcje minimum dwuprocesorowg — osobnie funkcjonujgce od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika. Uktady nadzoru powinny by¢ podwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadu nadzoru podstawowego i dodatkowego powinny by¢ niezalezne od siebie i nie
posiadac wspélnych elementdw.

ii) w obwodzie grup wykonawczych sterujgcych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac sie dwa
uktady wykonawcze potgczone szeregowo i sterowne niezaleznie przez uktad sterowania i ukfad
nadzoru, umozliwiajgce przerwanie zasilania obwoddéw sygnatédw w przypadku stwierdzenia
niesprawnego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktérys z tych uktadow

jj) uktady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezaleznie napiecia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnatéw: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygnalizacyjnych sygnatéw zéttych

kk) Wszystkie uktady elektroniczne sterownika muszg by¢ zabezpieczone przed ingerencjg gryzoni,
$limakow etc.

Il) Stan pracy sterownika musi by¢ widoczny na wyznaczonej przez Zamawiajgcego mapie miasta. Na mapie
muszg by¢ zawarte informacje w formie graficznej i tekstowe] dotyczace aktualnego statusu sterownika
np.: sterowanie, sterowanie awaryjne, sterowanie ostrzegawcze, awaria systemu detekcji, awaria wyjsc¢
sygnatowych
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mm) sterownik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ prowadzenia ciggtych pomiaréw ruchu na wybranych
detektorach. Wymagana jest mozliwos¢ definiowania prowadzenia pomiaru dla zadanych okreséw czasu
( np. 5 minut, 15 minut, godzina). Pomiar musi by¢ prowadzony osobno dla kazdego fizycznego
detektora. Funkcja eksportu danych musi umozliwia¢ generowanie pliku typu csv zawierajgcego matryce
danych w ktérej kolumny sg kolejnymi punktami pomiarowymi, a wiersze kolejnymi okresami
pomiarowymi.

2.7.3. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw

Zaprojektowano nizej wymienione konstrukcje wsporcze:

- maszt sygnalizacyjny 2,9m + fundament kpl.2
- maszt sygnalizacyjny 3,5m + fundament kpl.10
- maszt sygnalizacyjny 5,5m + fundament kpl.5
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 7,0m + fundament kpl.1
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 7,7m + fundament kpl.1
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 10,8m + fundament kpl.1
- stup z wysiegnikiem o wysiegu 6,5m + fundament kpl.1

Stup z wysiegnikiem uziemi¢. Rezystancja uziemienia < 10om.

Maszty sygnalizacyjne ktérych lokalizacja przypada w chodniku nalezy posadowi¢ w gruncie za pomoca np.
gniazda wtykowego RS115 ktére zapewnia brak wystajgcych srub na poziomie chodnika.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych (maszty, stupy z wysiegnikami)

a) fundamenty dla stupow sygnalizacyjnych prostych, zabudowanych w nawierzchniach utwardzonych
takich jak chodniki, drogi rowerowe itp. Zaprojektowaé¢ w formie stalowych gniazd szybkiego
montazu. W pozostatych przypadkach maszty powinny by¢ przykrecane do prefabrykowanego
fundamentu betonowego z rozstawem S$rub 4 x 164mm, rozstaw ten nie dotyczy masztéw o
wysokosci wiekszej niz 3,50 m,

b) stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnos$é; potaczenie stupa z
wysiegnikiem — w ksztatcie tuku,

c) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdbw muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgji,

d) pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych : bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgji,

e) zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos$¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mniejsza niz
80um oraz

- malowane farbg proszkowsg (fabrycznie) przeznaczong do powierzchni cynkowych, kolor RAL 7042
- malowanie emalig poliuretanowg (konstrukcje istniejgce) na podktadzie poliuretanowym
przeznaczonych do powierzchni cynkowanych; RAL 7042

- konstrukcje wsporcze do znakéw montowane na konstrukcjach masztéw, stupdéw itd. muszg by¢
wykonane na obejmy skrecane. Nie dopuszcza sie mocowania na tasmy z jakiegokolwiek materiatu.
Na etapie projektowania nalezy uwzglednié to w zakresie wytrzymatosci konstrukcji i fundamentow.
- koncdéwki szpilek fundamentowych muszg by¢ zakryte kapslami ,,nakrecanymi” lub srubami
kotpakowymi. Nie dopuszcza sie kapsli naktadanych.
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- zewnetrzne powierzchnie fundamentéw zabezpieczy¢ poprzez nanoszenie hydroizolacji
bitumicznej.

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w czesci rysunkowej.
2.7.4. Sygnalizatory swietlne, akustyczne, przyciski zgloszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe

Na konstrukcjach wsporczych zamontowaé sygnalizatory Swietlne, sygnalizatory akustyczne,
przyciski zgtoszeniowe i inne wyposazenie zgodnie z zestawieniem zawartym w czesci rysunkowe;j.

Wymagania dla sygnalizatoréw swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

¢) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej : wkiady diodowe o Zrddle swiatta rozproszonym, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej (kable wciggane
bezposrednio do sygnalizatora — bez ztgczy w stupie), dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable
prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

e) wytrzymatos$¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g) obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

h) zakres pracy temperatury -40 2C do +60 2C,

i) wktad diodowy o nastepujacych cechach :

a. napiecie zasilania 42VAC lub 40VAC z funkcjg przyciemniania,

b. réwnomierno$é luminancji Lmay/Lmin < 10,

— uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje

kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

— klasa fantomowa co najmniej 4.,

— wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

— stopien ochrony IP 65,

— montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki lub pierscienia
Rodzaj zrédta swiatta — Zrédto Swiatta rozproszone (wymagane potwierdzenie dokumentem np. karta
katalogowa producenta, aprobatg techniczng, deklaracjg zgodnosci itp.)

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych

a) wymagane spetnienie warunkdow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019r. poz.862; z 2021r. poz.438 2066 oraz z 14.10.2022
p0z.2377) wraz z pdzniejszymi zmianami,

b) przycisk musi by¢ przystosowany do rdéznych s$rednic masztow. W celu dopasowania obudowy
przycisku do Srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,

c) zasilanie napieciem 24-42V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24-42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji; dopuszcza sie dodatkowe potwierdzenie optyczne w postaci
czerwonych punktéw umieszczonych na bokach obudowy przycisku

e) sygnat akustyczny pomocniczy z czasem powtarzania 1s styszalny w zakresie 4m +/- 1m ( z funkcjg
regulacji gtosnosci niezaleznie od sygnatu akustycznego podstawowego), sterowanie sygnalizatorem
dZzwiekowym pomocniczym wbudowane w przycisk,

f) sterowanie sygnatem akustycznym podstawowym musi byé wbudowane w przycisk w przypadku
potgczenia kablowego w celu konfiguracji wszystkich parametréw,
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g)

j)

k)

o)

adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu akustycznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.
mozliwos¢ blokowania sygnatéw akustycznych (sygnalizator akustyczny oraz sygnat naprowadzajacy)
ze sterownika sygnalizacji ulicznej z mozliwoscig odblokowania po trzykrotnym wecisnieciu przycisku
kolor obudowy przycisku: z6tty, minimalny udziat koloru zéttego w obudowie widocznej z zewnatrz
misi wynosi¢ minimum 70%
przycisk musi by¢ wyposazony w piktogram topologii danego przejscia dla pieszych na ktérym bedzie
zamontowany
mozliwo$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:

- gtosnos¢ sygnatu akustycznego pomocniczego

- symulacji potwierdzenia

- czestotliwosci dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwosé

ustawienia 550Hz, 880Hz oraz 1580Hz),

- granicznych parametrow gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego
Dopuszcza sie mozliwos¢ konfiguracji za pomocga tacza kablowego wbudowanego w przycisk, bez
koniecznosci demontazu przycisku.

stopien ochrony obudowy nie mniejszy niz IP54 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.nr.220,
poz.2181 z pdzniejszymi zmianami) uniemozliwiajgce szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku
potaczenie kablowe montowane na zaciski przytagczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujgcy o stanie sygnalizatora swietlnego dla
pieszych: ponadto przycisk ten winien mieé strzatke wskazujgca kierunek przejscia oraz wyzwalaé
funkcje specjalne , np. dtuzszy sygnat zielony dla pieszych (koniecznos¢ tej funkcjonalnosci zostanie
okreslona w projekcie)

wysoko$¢ montazu czyli odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla pieszych wynosi 900mm.

Wymagania dla przyciskow zgtoszeniowych dla rowerzystow.

a)

wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019r. p0z.862; z 2021r. 00z.438 2066 oraz z 14.10.2022 poz.
2377.) wraz z pdzniejszymi zmianami,

przycisk musi by¢ przystosowany do rdéinych s$rednic masztéw. W celu dopasowania obudowy
przycisku do Srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjnej,
zasilanie napieciem 24-42V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika, dopuszcza sie stosowanie
przyciskow niewymagajgcych odrebnego zasilania

optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24-42V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji;

kolor obudowy przycisku: zétty, minimalny udziat koloru z2éttego w obudowie widocznej z zewnatrz
misi wynosi¢ minimum 70%

f) potaczenie kablowe montowane na zaciski przytagczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej

g)

wysokos¢ montazu czyli odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig gruntu a sensorem zblizeniowym przycisku
zgtoszeniowego dla rowerzystow wynosi 1200mm.

Wymagania dla sygnalizatoréw akustycznych

a)

wymagane spetnienie warunkdw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. z 2019 poz.862; z 2021r. poz.438 2066 oraz z 14.10.2022 wraz z
pozniejszymi zmianami
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b)

d)

e)
f)

g)

h)
i)

sygnat akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 200ms o obwiedni czasowe]j prostokatnej wypetnionej
falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania nieprzekraczajgcym 20ms, sygnat
akustyczny podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu powinien by¢ sygnatem
krétkoczasowym ztozonym, powtarzanym co 100ms,
adaptacyjna (automatyczna) regulacja gtosnosci sygnatu dZzwiekowego podstawowego w zakresie 50-
90dB(A), stosunek sygnatu dzwiekowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta
akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20)dB,
sygnalizator akustyczny (gtosnik, tzw. “kukutka”) do zamontowania na latarni sygnalizacyjnej
podtgczany za pomoca kabla (o odpowiedniej dtugosci) do sterowania umieszczonego w latarni
sygnalizacyjnej lub przycisku dla pieszych
potaczenia kablowe montowane na zaciski przytaczeniowe sprezynowe, we wnece kablowej w
przypadku sygnalizatora akustycznego sterowanego z przycisku dla pieszych
stopien ochrony sterownika sygnalizatora akustycznego umieszczonego w latarni sygnalizacyjnej nie
mniejszy niz IP54,

mozliwos$¢ konfiguracji zdalnej (radiowo — Bluetooth lub Wi-fi) parametrow:
- czestotliwo$¢ dzwieku sygnalizatora podstawowego pomiedzy 550-1580Hz (szczegdlnie mozliwoscé
ustawienia 550Hzm, 880Hz, 1580Hz)
- granicznych parametréw gtosnosci sygnatu dzwiekowego podstawowego
mozliwos¢ blokowania sygnatéw akustycznych ze sterownika sygnalizacji ulicznej
kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika) : czarny lub szary.

2.7.5 Sygnalizatory ,,Czekaj”.

Zaprojektowano dla potrzeb ZTM nizej wymienione sygnalizatory ,,Czekaj” jako sygnalizator 1-komorowy
1x200, z BIALYM napisem ,,czekaj”:

- sygnalizator 781.1 na maszcie sygnalizacyjnym ,,G”

- sygnalizator 782.1 na stupie z wysiegnikiem ,H”

- sygnalizator 481.1 na maszcie sygnalizacyjnym ,N”

- sygnalizator 421.1 na maszcie sygnalizacyjnym ,0”

- sygnalizator 421.2 na istn. Stupie trakcyjnym oznaczenie , T’
- sygnalizator 481.2 na istn. Stupie trakcyjnym oznaczenie , U”

Do kazdego sygnalizatora doprowadzony zostanie kabel YKYZo 5x1,5.
Montaz i sterowanie sygnalizatorem ,,czekaj” wg. Zatgczonych wytycznych ZTM.

2.7.6 Petle detekcyjne.

Rozmieszczenie petli pokazano w czesci rysunkowej. Petle indukcyjne wykonaé¢ w warstwie wigzacej
nawierzchni jezdni na glebokosci 0,05 — 0,08m stosujac zalecenia producenta sterownika i zasady
przedstawione w czesci rysunkowej. Nalezy zwréci¢ uwage na usytuowanie i ksztatt petli. Petle nalezy
wykona¢ uktadajac odpowiednia ilo$¢ zwojéw przewodu LgYd2,5 mm?. Po wykonaniu i zabezpieczeniu petli,
zala¢ rowek w nawierzchni drogowa masg zalewowg termoplastyczng. Lutowane potgczenia przewodoéw
petli z kablem telekomunikacyjnym (feederem) wykona¢ w najblizszych studniach kablowych za pomoca
mufy telekomunikacyjnej zelowanej.

2.7.6.1. Wykonywanie rowka pod przewdd petli w nawierzchni jezdni

potozenie rowka w nawierzchni nalezy zaznaczy¢ kredg, zwracajac szczegdlna uwage, aby odstep
miedzy rowkiem, a linia segregacyjng sgsiedniego pasa ruchu nie byt mniejszy niz 75cm;

rowek nie moze posiada¢ naroznikdw o katach mniejszych niz 135 ° (nalezy wykonaé ukosne rowki w
odlegtosci ok. 15cm od kazdego naroznika);
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szerokos¢ rowka musi by¢ o okoto 2mm wieksza niz Srednica przewodu, tj. 6 -7mm dla przewodu LgYd
2,5mm2;

optymalna gtebokosé rowka wynosi 75mm,

rowek w nawierzchni, gdzie biegnie , bierna" czes¢ przewodu petli do kraweznika, winien mie¢ szerokos$¢
dwukrotnej srednicy przewodu plus ok. 4 mm, tj. ok. 13mm,

przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 ° do nawierzchni,
o srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie rurki RL 16, np. 18 - 20mm; dla kazdej petli wykona¢ osobny
otwor; odlegtos¢ miedzy otworami — ok. 20cm,

przy uzyciu np. diuta, nalezy usungé nieréwnosci Scianek rowka, nie uszkadzajgc jego gérnych czesci;
rowek nalezy odwodni¢, osuszy¢ i odkurzyé przy pomocy kompresora; nalezy sprawdzié, czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

2.7.6.2. Instalowanie przewodu petli detekcyjnej

przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym; powinien leze¢ na dnie rowka; dla
utrzymania przewodu przy dnie, mocowaé go za pomocg np. drewnianych klindw, ktére nalezy usungc
podczas wypetniania rowka masg termoplastyczng np. TL80;

od miejsca zakornczenia rowka petli, do punktu potaczenia z feederem, przewody nalezy skreci¢ (10
skrecen na metr); w wywierconym w krawezniku otworze, przewody nalezy prowadzi¢ w rurce
polietylenowej, od strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej
wypetniacza,

w celu zachowania estetyki nawierzchni przy zalewaniu rowkéw, wokét rowkéw naklei¢ tasme,

po utozeniu przewodu petli w rowku, rowek nalezy wypetni¢ wypetniaczem dobrej jakosci, np. drogowa
zalewa termoplastyczng

zaleznie od rodzaju stosowanego wypetniacza, w przypadku niektérych mas bitumicznych, korzystne jest
nagrzanie goérnej powierzchni rowka, w celu lepszego spojenia Swiezo wylanej masy z nawierzchnig;
koncéwki przewodu petli, jezeli nie maja by¢ natychmiast potagczone feederem, musza by¢ zaopatrzone
w kotpaki ochronne;

przed i po wylaniu masy uszczelniajgcej, nalezy wykonad opisane ponizej pomiary.

2.7.6.3. Wykonanie mufy na potgczeniu przewoddw petli z feederem

Lutowane potaczenie przewodow petli z feederem wykonac z najblizszej studni kablowej za pomocg mufy
telekomunikacyjnej zelowanej. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiernego zapasu przewodu petli lub kabla
feedera poniewaz moze to spowodowacd niewtasciwg prace petli.

2.7.6.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajgce
Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacji petli, nalezy wykonac nastepujace pomiary i czynnosci
sprawdzajgce:

1. Po utozeniu przewodu petli w rowku , lecz jeszcze przed zalaniem wypetniaczem:

pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli;
pomiar rezystancji izolacji kabla petli wzgledem ziemi (nie mniej niz 100 MQ);
sprawdzenie ilosci zwojow.

Po dotaczeniu petli do kabla i potgczeniu kabla z listwa zaciskowa sterownika (detektory musza
muszg, by¢ wtedy odtgczone):

pomiar rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie mniej niz
100 MQ).
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Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC. Jezeli zmierzone wartosci s nizsze
od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub uptywy w punktach potaczen.

3. Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy ponownie dokonaé pomiaréw tak, jak
podano w pkt. 2.

Po wykonaniu w/w czynnosci nalezy sporzadzic¢ , Protokét instalacji petli”, ktéry powinien zawieraé
zmierzone wartosci, date wykonania pomiaréw oraz uwagi dotyczgce ewentualnych elementéw moggacych
zaktécaé detekcje, np. zbrojenia.

2.7.7 Czujniki termowizyjne do detekcji rowerzystow.

Zapewni¢ dostep do podgladu i edycji pél detekcji poprzez dedykowang strone internetowg przy uzyciu
adresow IP. W nazwach zawarta musi by¢ informacja o numerze skrzyzowania i pola detekcji np. nazwa w
przegladarce ,130_TO 2311” gdzie ,130” to numer skrzyzowania a 2311 to numer pola detekcji
wyznaczonego przez detektor ,,K231”.

Wymagania dla automatycznej detekcji rowerzystow.

a) system detekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:
. z modutu wideodetektora zintegrowanego z sensorem termicznym, wyposazonego w uchwyty do
mocowania na konstrukcjach zgodnie z projektem

. kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta

b) detektor musi wykrywac pieszych i rowerzystow zaréwno w ruchu (uwzgledniajac kierunek ruchu) jak
i zatrzymanych

c) wykrycie powinno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,Czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym

d) wykrywanie pieszych na azylach musi sie odbywac poprzez ustanowienie pola detekcji w ktorym
algorytm dokonuje pomiaru zattoczenia (zapetnienia) tego pola i w przypadku wykrycia zapetnienia o
zdefiniowanej procentowej wartosci priorytetowo obstuzy¢ pieszych (parametr % zapetnienia musi
by¢ edytowany w Centrum Sterowania Ruchem i sterowniku)

Kryteria oceny — wymagania minimalne:

Minimalna ilos¢ stref wykrywania: 8 stref obecnosci pojazddw, 8 stref obecnosci pieszych,
Konfiguracja poprzez strone internetowg za posrednictwem bezpiecznego Wi-Fi oraz Ethernet
Ztacze Ethernet — 10/100MBs
Standard Wi_Fi — IEEE 802.11
Stopien szczelnosci IP67
Zakres temperatur pracy 0d -40°C do 55°C
Rozdzielczos¢ — wizualna kolorowa CMOS 1080 x 1920 HD
Ptynnosé wyswietlania ruchomych obrazéw (llos¢ klatek) — 30FPS
Zasieg wykrywania obecnosci pojazdéw i rowerdw 20-40m, pieszych i rowerzystéw 10-25m
. Zasilanie 12 — 42V AC/DC
. Ztacze typu Power over Ethernet (PoE) — PoE A PoE B
. Liczba klatek na sekunde dla czujnika termicznego — 9 FPS
. Rozdzielczosé termiczna 160 x 120
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2.7.8 Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizacji Swietlne;j.
Wymagania dla kanalizacji kablowej sygnalizacyjne;j:
Pod chodnikami i trawnikami zastosowac rury:

- PE110mm - gietkie, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wewnetrzna gtadka), o
wytrzymatosci mechanicznej odpowiedniej do miejsca utozenia’

- PE75mm — na podejsciach do konstrukcji wsporczych i na koncowych odcinkach do petli
detekcyjnych o wtasciwosciach jw.

Pod jezdniami: rury PE110 gruboscienne (przeznaczone do wykonywania przeciskow/przewiertow),
llosci rur podane na planie sytuacyjnym.

Studnie kablowe o klasie obcigzalnosci ramy i pokrywy co najmniej B125, z pokrywa zaopatrzong w
wywietrznik metalowy i napis MIASTO POZNAN lub POZNAN.

Studnie nalezy wykona¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy
uszczelni¢ potaczenia rur i wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym. Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

W obrebie skrzyzowania trasa kanalizacji kablowej dla potrzeb sygnalizacji swietlnej na niektdrych
odcinkach bedzie sie pokrywac z trasg kanatu technologicznego.

W obrebie skrzyzowania wybrane studnie kanalizacji kablowej wykorzystane beda dla potrzeb sygnalizacji
Swietlnej i dla potrzeb ZDM/WZKiB. W legendzie oznaczono kolorami studnie tylko dla potrzeb sygnalizacji
$wietlnej i studnie ZDM/WZKiB.

Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju nawierzchni —
WYNosi:

=  pod jezdniami nie miej niz 1,2m od nawierzchni,

= pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

=  pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
Przy wykonywaniu powyzszych robét majg zastosowanie nastepujgce normy:

= ZN-96 / TPSA — 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

= ZN-96 / TPSA — 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

= 7ZN-96 / TPSA — 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania.

2.7.9 Wymagania dla instalacji kablowe;.
Wymagania:

a) do budowy instalacji zastosowaé nastepujace kable i przewody:
- zasilanie sygnalizatoréw - kable typu YKY 5x1,5 i YKSYzo 7x1,5mm?;

- petle detekcyjne — przewdd LgYd 2,5mm?

- feeder — kabel telekomunikacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8mm?, osobny kabel dla kazdej petli
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- zasilanie przyciskow zgtoszeniowych — kable YKSY 14x1,5 do przyciskow dla pieszych i
pieszorowerowych

- zasilanie przyciskéw zgtoszeniowych — kable YKSY 7x1,5 do przyciskow dla rowerzystéw

- detektory termowizyjne — transmisja kablem teleinformatycznym UTP-5e 4x2x0,5 + zasilanie
oraz styk - XzTKMXpw 2x2x0,8mm?, osobny kabel do kazdego czujnika termowizyjnego

- przewdd uziemiajacy konstrukcje wsporcze LgY6 lub inny wynikajacy z potrzeb

b) kable doprowadzi¢ w konstrukcjach niskich (do 3,5m) bezposrednio do sygnalizatoréw (bez ztacz
w maszcie); dla konstrukcji wysokich (powyzej 3,5m) kable prowadzi¢ do listwy zaciskowej i dalej
osobnymi zwodami do kazdej lampy, czy urzadzenia

c) ilos¢ zyt w kablu musi umozliwia¢ podtgczenie kazdego przycisku zgtoszeniowego z osobnym
wejsciem sterownika

d) potwierdzenie zgdania z przyciskow dla pieszych

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach oddziatujacych
na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystéw na réwnoleglym przejezdzie
rowerowym

- na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzonego detektora

e) wszystkie kable wchodzace i wychdzace z szafy sterownika nalezy opisaé¢ za pomocg trwatych
oznacznikdw (np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikéw w
postaci naklejek na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczng

f) wszystkie kable w kazdych studniach kablowych nalezy opisa¢ za pomocga trwatych oznacznikéw
(np. tabliczki metalowe, koszulki drukowane , nie dopuszcza sie oznacznikédw w postaci naklejek
na kablach) zgodnie z dokumentacjg techniczng

2.7.10 Koordynacja sygnalizacji Swietlnych.

Nalezy skoordynowac sygnalizacje Swietlne zlokalizowane na skrzyzowaniach:
- skrzyzowanie ulic Solidarnosci — Pigtkowska
- skrzyzowanie ulic Pigtkowska Tréjpole

Sterownik sygnalizacji $wietlnej Solidarnosci —Pigtkowska nalezy doposazy¢ w:

- przetacznica 12J
- switch przemystowy 8xRJ45, 8xSFP z montazem typu Rack
- 2 x Ethernet, TCP/IP 1Gbps

Dla potrzeb koordynacji zaprojektowano pomiedzy ww. sterownikami kabel $wiattowodowy typu
Z-XOTKtsd 12J. Kabel uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej dla potrzeb sygnalizacji swietlnej i
kanalizacji kablowej dla potrzeb kanatu technicznego.
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2.7.11 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa).

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-C-S zgodnie z PN-HD 60364-4-41.

W sieci rozdzielczej do sygnalizatoréw zaprojektowano uktad TN-S, (oddzielny przewdd ochronny
PE i neutralny N).

Jako przewdd ochronny zastosowac wolne zyty w kablach sygnalizacyjnych.
Sie¢ rozdzielcza (do sygnalizatoréw) bedzie w sterowniku zabezpieczona bezpiecznikami topikowymi
aparaturowymi szybkimi oraz dodatkowo wytacznikiem réznicowo-pragdowym.

2.7.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢
wyposazony w ogranicznik przepiec typu 2 o napieciowym poziomie ochrony < 1,5kV, a obwody wyjsciowe
sterownika powinny bys chronione warystorami.

2.8 Zabezpieczenie kabla trakcyjnego MPK.

Istniejacy kabel trakcyjny MPK w miejscu zblizenia do projektowanego masztu sygnalizacyjnego
oznaczonego na planie jako , T” z sygnalizatorem ,,czekaj” nr 421.2 nalezy zabezpieczy¢ poprzez utozenie w
rurze ostonowej 2-u dzielnej typ A 160 PS/3m koloru niebieskiego.

Kolizja zostata ujeta w PBW branzy elektrycznej dla ,Zabezpieczenie kabli trakcyjnych i linii kablowych SN
MPK Poznan w ul. Pigtkowska/Trdjpole”.

2.9 Uwagi koncowe
° Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegdlnosci:
PBUE, BHP, PN-IEC 60364, N-SEP-004.

° W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, a
osoba kierujgca musi posiadaé dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia budowlane z zakresu
sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

° Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia inwestora.

° Zastosowac wyfacznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére nalezy przekazaé
inwestorowi tgczenie z inwetaryzacjg geodezyjng powykonawczg oraz protokétami pomiaréw
elektrycznych.

° Miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z instrukcja o oznakowaniu robdt w pasie
drogowym.

° Zastosowac sie do uwag zgtoszonych w protokole z narady koordynacyjnej
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e OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Bilans mocy
Moc przytaczeniowa 3,0kW, napiecie 230VAC, grupa przytgczeniowa V.
3.2. Dobor zabezpieczen w sterowniku.
- wytacznik instalacyjny 2-bieg., B16A zabezpieczenie gtéwne sterownika
- wytacznik ochronny réznicowo pradowy 2-bieg., 25A, 100mA
- wktadki bezpiecznikowe aparaturowe WTA-fH 2,5A na zasilaniu sygnalizatoréw

3.3 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu w sterowniku:
Zsxl, s Uy
Prad I, powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia WTN1gG-25A w czasie 5sek wynosi /, = 101,2A
Impedancja petli zwarcia dla zwarcia 1-fazowego w sterowniku musi spetniaé¢ warunek:
Zs< Uo/ 1,
75<230/101,2
Zs<2,27Q

3.4 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w sygnalizatorze.

Sygnalizatory zasilane sg napieciem 42VAC moggcym utrzymywac sie dtugotrwale. Ochrona
przeciwporazeniowa jest spetniona.

3.5. Dobér kabli sygnalizacyjnych

Zaprojektowano kable sygnalizacyjne typu YKSY ....x1,5 mm?®.
Sprawdzenie przekroju zyt wzgledem zabezpieczenia przecigzeniowego:
P,=10 W
Ig— prad obliczeniowy 0,24A
Iy— zabezpieczenie —2,5A (wktadka aparaturowa)

I,— obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla 19A
Warunek 1 Ig<Ily <1,
0,24A<2,5A<19A warunek 1 jest spetniony
Warunek 2 1, £1,451,
1,6x2,5<1,45x 19
4,0A < 27,55A warunek 2 jest spetniony

3.6 Przewodd ochronny

Jako przewdd ochronny zaprojektowano wykorzystanie zyt w kablach YKSY (n) x 1,5 mm?.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna
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Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

4. CZESC RYSUNKOWA

Rys 1.1 PLAN SYGNALIZACJI. PLAN SYTUACYJNY.
RYs 1.2 PROJEKTOWANA KANALIZACJA KABLOWA. PLAN SYTUACYJNY.

Rys 1.3 DEMONTAZ URZADZEN SYGNALIZACJL.

RYs 2 SCHEMAT ZASILANIA

RYs 3.1 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH cz-1.

RYs 3.2 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH cz-2.

RYS 3.3 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH cz-3.

RYS 3.4 SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH cz-4.

RYs 4 ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALZIACJL.

RYs 5 ZESTAWIENIE GRUP SYGNALZIACYJNYCH | PRZYCISKOW ZGtOSZENIOWYCH
RYs 6 ZESTAWIENIE ELEMENTOW DETEKCJI

RYs 7 PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA

RYS 8.1 MASZT SYGNALIZACYJINY

RYS 8.2 MASZT SYGNALIZACYJNY ,C1” 1 ,F”

RYS 8.3 MASZT SYGNALIZACYJNY ,C” I ,E”.

RYS 8.4 MASZT SYGNALIZACYJNY ,I"1,L”.

RYS 9 WIDOK MASZTU SYGNALIZACYJNEGO ,G” Z KOMORA, ,CZEKAJ”

RYs 10 WIDOK SLUPA ,B”1,D” Z WYSIEGNIKIEM

Rys 11 WIDOK SLUPA ,H’ | ,K’ Z WYSIEGNIKIEM

RYs 12 PETLA DETEKCYJNA TRAMWAJOWA.

Projekt budowlano wykonawczy.
Branza elektryczna

53
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STEROWNIK SYGNALIZACJI

Wyjécia dla grup

sygnalizacyjnych

Typ kabla Urzadzenia Konstrukcja
YKSYzo 7x1,5mm? 75m A
021 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKYZo 5x1,5mm?
£0 OxZ,omm 75m 611 sygnalizator 1 komorowy jwp
YKSYz0 7x1,5mm? 71m B
022 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKSYZzo 7x1,5mm?
20X mm 71m 031 sygnalizator 3 komorowy typ S3
YKYzo 5x1,5mm?
Z0 ox7,omm 7im 612 sygnalizator 1 komorowy jwp
YKYZzo 5x1,5mm? 65m C
331 sygnalizator 2 komorowy typ S5/S6
YKYZzo 14x1,5mm? i
0 Tax?,omm 65m i ngggtjnle 3301 przycisk dla pieszych
YKSYz0 7x1,5mm? 65m | 2 okablowanie
L| przycisku 2301 przycisk rowerowy
z
YKSYzo 7x1,5mm? 70m C1
051 sygnalizator 3 komorowy typ S1
XzTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 73m
P czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 73m K231 detekc ronerzySiow
XZTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 73m czuiik lermowizyjny Trafione do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 73m K233 detekeji rowerzystow
YKSYzo 7x1,5mm? 65m I D
| 052 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKYZo 5x1,5mm? 44m E
332 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYzo 14x1,5mm? 44m ,__okablowanie
T przycisku 3302 przycisk dla pieszych
Lz
YKYzo 5x1,5mm? 47m
232 sygnalizator 2 komorowy typ S6
YKSYz0 7x1,5mm? 47Tm | okablowanie F
T przycisku 2302 przycisk rowerowy
XzTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 50m Lz -
czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 50m K232 detekcii rowerzystow
YKSYzo 7x1,5mm? 20m
071 sygnalizator 3 komorowy typ S3
YKSYzo 7x1,5mm? 20m
081 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKSYZzo 7x1,5mm?
20m 781 sygnalizator 3 komorowy typ SB G
YKYZo 5x1,5mm? 20m 781.1 komora 1x200 z BIALYM napisem
: "czekaj"
YKYZzo 5x1,5mm? 20
205X mm m 351 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYzo 14x1,5mm? i
0 747, omm 20m i Ogbclii\a/jme 3501 przycisk dla pieszych
XZTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,INO) 23m | tz P2
czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 23m K351 detekcii pieszych
DROMOST sp. zo.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN

DROMOST

TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056

12.2023

Inwestor

ACG 24 Sp. zo.0.

ul.

zamocka 8

01-748 Warszawa

Stadium:
PBW
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STEROWNIK SYGNALIZACJI

===

Wyjscia dla grup

sygnalizacyjnych

Typ kabla Urzadzenia Konstrukcja
YKSYzo 7x1,5mm? 21m
082 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKSYzo 7x1,5mm? 21m
072 sygnalizator 3 komorowy typ S3
YKSYzo 7x1,5mm? 21m H
091 sygnalizator 3 komorowy typ S3
YKSYZo 7x1,5mm? 21m
782 sygnalizator 3 komorowy typ SB
YKY2o 5x1,5mm? 21m 782.1 komora 1x200 z BIALYM napisem
X rozekai”
XzTKMXpw 4x2x0,5 31m =
VbV antena odbiomnika sygnatow VDV
YKYzo 5x1,5mm? 54m
352 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYZo 14x1,5mm? 54m 4 Okablowanie
- przycisk dla pieszy
T przycisku 3502 cisk dla pieszych
XzTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 57m Lz — -
czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 57m K352 detekeji pieszych
YKSYzo 7x1,5mm? 46m
111 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKYZzo 5x1,5mm? 46m
3n sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKYZo 5x1,5mm? 46m : J
701 sygnalizator 1 komorowy typ jwp
YKSYzo 14x1,5mm? 46m ,__ okablowanie 2701 . N
t - przycisk dia pieszyct
& Przycisku
YKSYz0 7x1,5mm? 50m
112 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKYZo 5x1,5mm? 50m
113 sygnalizator 2 komorowy typ S1
YKYz0 5x1,5mm? 50m - K
702 sygnalizator 1 komorowy typ jwp
2
XzZTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 53m czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 53m K31 detekcji pieszych
YKYzo 5x1,5mm? 69m L
372 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYZo 14x1,5mm? 69m | .  okablowanie
: 3702 przycisk dla pieszych
T przycisku
XzTKMXpw 2x2x0,8mm? (24VDC,1NO) 72m Lz — -
czujnik termowizyjny TrafiOne do
UTP-5e 4x2x0,5 sygnaty wizyjne 72m K372 detekeji pieszych
YKSYzo 7x1,5mm? 83m M
671 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKYZzo 5x1,5mm? 83m
941 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYzo 7x1,5mm? 98m N
481 sygnalizator 2 komorowy typ ST
YKYZo 5x1,5mm? 98m 4814 komora 1x200 z BIALYM napisem
: "czekal’
YKYZzo 5x1,5mm? 98m
942 sygnalizator 2 komorowy typ S5
YKSYzo 7x1,5mm? 74m 0
421 sygnalizator 2 komorowy typ ST
YKYzo 5x1,5mm* 74m 4211 komora 1x200 z BIALYM napisem
YKYZo 5x1,5mm? . =
20 ox1,omm 74m 931 sygnalizator 2 komorowy typ S5
DROMOST sp. zo.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
AGG 24 Sp. zo.0. Stadium:
Inwestor ul. Szamocka 8 PBW
01-748 Warszawa

Przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu

BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalnos$é Podpis
0 inz i i instalacyjno inzynjeryjna w zakresie /
Projektant mgr inz. J. Pankiewicz 167/85/Pw Lecrrs i e‘elf;trymych , :%_\ g
i P . L | instalacyjna w zakregie sieci, instalacji i
Sprawdzajacy mgr inz. Krystian Sicinski|WkPI0185POOE/11 | uzadzen elekiycanyen| elekiroenerget éw{é[_\

SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

Skala

Nrrys.




STEROWNIK SYGNALIZACJI

r
|
|
|

Wyjscia dla grup

sygnalizacyjnych

Typ kabla Urzadzenia Konstrukcja
YKSYzo 7x1,5mm? 87m
651 sygnalizator 3 komorowy typ S1
YKSYZo 7x1,5mm? 87m
652 sygnalizator 3 komorowy typ S1a
5 2

YKYZ0 5x1,5mm 87m 932 sygraizator 2 komorowy typ S5 P
YKSYZzo 7x1,5mm? 87m I R

| 621 | sygnalizator 3 komorowy typ S1 |
YKSYzo0 7x1,5mm? 111m [ S

| 681 | sygnalizator 3 komorowy typ S1 |
YKY2o 5x1,5mm? 220m | 4212 fomora 122002 AL rapisem | T

| ) "czekaj"
YKYZo 5x1,5mm? 190m | 4812 komora 1x200 z BIALYM napisem U

| - "czekal'

DROMOST sp. z 0.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
AGG 24 Sp. zo.0. Stadium:
Inwestor ul. Szamocka 8 PBW

01-748 Warszawa

Przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu

BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalnos$é Podpis
0 inz i i instalacyjno inzynjeryjna w zakresie /
Projektant mgr inz. J. Pankiewicz 167/85/Pw Lecrrs i e‘elf;trymych , :%_\ g
i P . L | instalacyjna w zakregie sieci, instalacji i
Sprawdzajacy mgr inz. Krystian Sicifski|WKPI0186/PO0E/11 | ursadzeh slekiycerycn; elekiroenerget. éw{é[_\

SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

Skala

Nrrys.




STEROWNIK SYGNALIZACJI

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

Wiot ul.Piatkowskiej

Hl

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

111m

D0211

Lavdz 5mm? (petle samochodowe)
gYd2,5mm

Wejscia dla detekcji

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

120m

D0212
LgYd2,5mm?

:

indukcyjnej

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

77m

:

D0213
LgYd2,5mm?
D0311

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

99m

!

LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

70m

:

D0312
LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

86m

!

D0511
LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

86m

D6511
LgYd2,5mm?

!

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

79m

!

D6711
LgYd2,5mm?
D4211

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

236m

tramwajowa

!

LgYd2,5mm?
tramwajowa

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

105m

D4212

!

LgYd2,5mm?
tramwajowa

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

263m

!

D4811

LgYd2,5mm?
tramwajowa

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

91m

D4812
LgYd2,5mm?

!

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

102m

!

D6211
LgYd2,5mm?
D6811

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

22m

!

LgYd2,5mm?
Wilot ul Piatkowskiej)

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

68m

!

DO711

Lavd2. smm? (petle samochodowe)
g ,5mm

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

22m

f

D0712
LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

68m

D0811
LgYd2,5mm?

:

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

79m

.

D0812
LgYd2,5mm?
D0813

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

22m

:

LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

68

3

!

D0911
LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

!

D0912

LgYd2,5mm?
Wiot ul Trépole)

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

100m

D111
LgYd2,5mm?

!

(petle samochodowe)

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

45m

:

D1112
LgYd2,5mm?
D1121

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

100m

|

LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

65m

i

D1122
LgYd2,5mm?

XzTKMXpw 2x2x0,8mm

65m

!

D9811
LgYd2,5mm?

KOORDYNACJA

Z-XOTKtsd 12J

380m+2x15m (zapas kabla) = 410m

D9821

!

ISTN. STEROWNIK SOLIDARNOSCI

SYGNALIZACJI

- PIATKOWSKA

DROMOST sp. z 0.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
ACG 24 Sp. zo.0. Stadium:
Inwestor ul!Szamocka 8 PBW
01-748 Warszawa
Przebudowa skrzyZzowania ul. Piatkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu
BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA
Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalno$é Podpis
Projektant mar inz. J. Pankiewicz 167/85/P instalacyjno inzynleryjna w zakresie {%
rojextan g s w sieci i instalacji elektrycznych [ oo IR~ o’1x/—
Sprawdzajacy magr inz. Krystian Siciriski |WKP/0186/POOE/11 L"rsz‘;éazcema\evwgnefgsi‘gwceikit?osggrcgjieit. %}L‘_

SCHEMAT OBWODOW KABLOWYCH

Skala

Nr rys.
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021 1 1
A i ] 1 1 i
11 & —
up z wysiegnikiem o diugosci
B 1 13 8|98 wysiegu 7,7m
1 1
1 1
c il 1 2|41
1l
c1 1 11
stup z wysiegnikiem o dugosci
D i 311411 wysiegu 7,0m
1 1 montaZ masztu do gniazda typ|
E 1 14 [ 1| 1] RS115x600df (bez rubna
1 paziomie chodnika)
1
1 1 711(1
1
i 1
1
1 1 montaZ masztu do gniazda typ|
G 1 1 14 (1| 1] RS115x600df (bez Srubna
i paziomie chodnika)
1 1 1
1
!
1 1] -
stup z wysiegnikiem o dugosci|
H 1)1 1 12040 |1]1 wsiegu 10.8m
1 1]
1 1]
1 1 mentaz masztu do gniazda typ|
| 1 1 14 | 1| 1| RS115G00F (bez érubna
1 paziomie chodnika)
1 1 montaZ masztu do gniazda typ|
J 1 14 (1| 1] RS115x600df (bez rubna
1 paziomie chodnika)
7
1
stup z wysiegnikiem o dugosci
K 1 1 HEIRRERE Wysiegu B5m
1 1
1 1
1 1 1411(1
7
meontaz masztu do gniazda typ|
M 1 1 1] RS115x600df (bez rubna
1 1 paziomie chodnika)
1 1
N 1)1 1 111
1 1 1
1 1
o] 111 1 1|1
1 1 1
| montaZ masztu do gniazda typ|
o] 1 1 1 (1] RS115x600df (bez rubna
1 1 1 paziomie chodnika)
montaz masztu do gniazda typ|
R 1 1 | 1 |RS115¢600df (bez Srub na
poziomie chodnika)
montaz masztu do gniazda typ
S 1 1 | 1 |RS115¢600df (bez Srub na
paziomie chodnika)
£) 1 101
u 1 1]
214l0]2]2]1]1]9]6 12|10] 2|1 6]15] 1] 6] 1]29] 11] 112] 20| 20|

DROMOST sp.zo.0.

Data:

01-748 Warszawa

Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
ACG 24 Sp. zo.0. Stadium:
Inwestor ul. Szamocka 8 )

PBW

Przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu

BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

elektroenergetycznych

Stanowisko Imie i nazwisko Nr uprawnien Specjalnosé Podpis
- . . o — p———
Projektant mgr inz. J. Pankiewicz 16785Pw | o netatach alokirycznych | . é% O qe—
-
. P P . instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
Sprawdzajacy mgrinz. K. Sicifiski  |WKPI018SPOOE/1 | ™ somgean sckiyommych, M

ZESTAWIENIE URZADZEN SYGNALIZACJI

Skala

Nr rys. 4




WYKAZ

GRUP SYGNALIZACYJNYCH
Nr gru
L:)',:r:l;fy syg?ali:i- Nr sygnalizatora

cyjnej

1 02 021, 022

2 03 031

3 05 051, 052

4 07 071, 072

5 08 081, 082

6 09 091

7 " i1, 12 113

8 33 331, 332

9 35 351, 352

10 37 a1, s72

" 61 611, 612

12 60 601, 602

13 78 781, 782

14 62 621

15 63 631

16 65 651, 652

17 68 681

18 52 521

19 58 581

20 93 931, 932

21 94 941, 942

22 rezerwa

23 rezerwa

WYKAZ PRZYCISKOW
ZGLOSZENIOWYCH

Lp.
wejscia
zgtoszen.

Nr przycisku
zgtoszeniowego

1

2301

2302

3301

3302

3501

3502

3701

N B WN

3702

DROMOST sp. z0.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
DROMOST REGON630536655 NIP781-00-42-784 KRS0000175056
ACG 24 Sp. z 0.0. Stadium:
Inwestor ul. Szamocka 8 PBW

01-748 Warszawa

Przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Trojpole w Poznaniu

BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalnos$é Podpis
. s i instalacyino inzynieryjna w zakresie siec] /.
Projektant mgr inz. J. Pankiewicz 167/85/Pw i Instalaci elektrycznych . :_\% e
. P P . instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
Sprawdzajacy mgr inz. K. Sicinski WKP/0186/POOE/11 urzadzen elektrycznych i é"ﬂi\

elektroenergetycznych

ZESTAWIENIE GRUP SYGNALIZACYJNYCH |
PRZYCISKOW ZGLOSZENIOWYCH

Skala

Nr rys. 5




Nr Nr detektora | Odlegtosc od Liczba Wymiary
Lp grupy linii zatrzymania| zwojéw | szer. x diug Rodzaj detektora
(m) (m)
1 02 1 5} 25% 1 proj. Indukcyjna ukosna
2 20 3 1x20 proj. indukcyjna
3 50 6 2x2 proj. indukcyjna
4 03 1 5} 25 1 proj. Indukcyjna ukosna
5 18 1x20 proj. indukcyjna
6 05 1 6 25x1 proj. Indukcyjna ukosna
¥ 07 1 5} 25 1 proj. Indukcyjna ukosna
8 20 3 1x20 proj. indukcyjna
9 08 1 5} 2:5%1 proj. Indukcyjna ukosna
10 20 3 1x20 proj. Indukcyjna
1 50 6 2x2 proj. Indukcyjna
12 09 1 5} 25% 1 proj.indukcyjna ukosna
13 20 3 1x20 proj.indukcyjna
14 11 1 6 25% 1 proj.indukcyjna ukosna
15 20 3 1x20 proj.indukcyjna
16 1 5} 25% 1 proj.indukcyjna ukosna
17 18 3 1x20 proj.indukcyjna
18 62 1 [} 25x1 proj.indukcyjna ukosna
19 63 6311 1 6 2.5x 1 proj.indukcyjna ukosna
20 65 6511 1 5} 25x1 proj.indukcyjna ukosna
21 68 1 6 25% 1 proj.indukcyjna ukosna
2 52 5211 5 proj. indukcyjna tramwajowa
23 5212 150 proj. indukcyjna tramwajowa
24 58 5811 5 proj. Indukcyjna tramwajowa
25 5812 150 proj. Indukcyjna tramwajowa
26 98 9811 6 1,5x3 proj. indukcyjna
27 9821 6 1.5%3 proj. indukcyjna
28 23 2311 1,5x1,5 | pole dedekcji wirtualnej rowerz.
29 2312 1,5x15 | pole dedekcjiwirtualnej rowerz.
30 2313 1,5x1,5 | pole dedekcji wirtualnej rowerz.
N 23 2301, 2302 maszt przycisk
32 3301, 3302 przycisk
3 35 3501, 3502 maszt przycisk
4 3511 pole detekcji wirtualnej pieszych
35 3512 pole detekcji wirtualnej pieszych
B a7 3701, 3702 maszt przycisk
a7 arn pole detekcji wirtualnej pieszych
38 3712 pole detekcji wirtualnej pieszych
DROMOST sp. zo.0. Data:
Wykonawca UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 12.2023
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
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01-748 Warszawa

Przebudowa skrzyzowania ul. Pigtkowskiej z ul. Tréjpole w Poznaniu

BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalnos¢ Podpis
Projektan mar inz. J. Pankiewicz 167/85/Pw instalacyjno inzynieryjna w zakresie sieci
ojektant 9 iinstalacji elekirycznych . :7\_\ X p—
. . R instalacyjna w zakresie sieci, instalacji |
Sprawdzajacy mgr inz. K. Sicinski WKP/0186/POOE/11 urzadzen elekiryoznych i M\

elektroenergetycznych

ZESTAWIENIE URZADZEN DETEKCJI

Skala

Nrrys.




Rowek petli indukcyjnej

kala 1:1
skala S
nawierzchnia
asfaltowa
masa
uszczelniajaca
Ip)
klin drewniany \ ]
co 500 mm S
£
piasek S
1,0m ©
c
(1]
€
N
3.om 1 &
U, 10,25m ;
5
%
1,0m >
AD E
0
on\ o przewody LgYd 2,5 x3 (x5) {¢ 4,5}
Y
2x = F—:
i otwor w krawezniku ¢ 20
mufa 1

studnia kablowa

kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8
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BRANZA ELEKTRYCZNA. SYGNALIZACJA SWIETLNA

Stanowisko Imie i nazwisko Nr uprawnien Specjalno$¢ Podpis
. i i Jacyino inzynieryjna w zakresie siec] /.
Projektant mgr inz. J. Pankiewicz 167/85Pw | " /%
] g i instalacji elekirycznych R
- . . instalacyjna w zakresie siedi, instalacyi
Sprawdzajacy mgr inz. K. Sicinski WKP/0186/POOE/11 urzadzen elektrycznych i M

elektroenergetycznych

PETLA DETEKCYJNA. SPOSOB WYKONANIA

Skala

Nrrys. 7
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01-748 Warszawa
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elektroenergetycznych

Stanowisko Imig i nazwisko Nr uprawnien Specjalnos$é Podpis
Proiektant mar inz. J. Pankiewicz 167/85/Pw instalacyjno inzynieryina w zakresie sieci / 2
j g i instalacji elektrycznych on IR f—
. . L instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
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